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DD. DADES GENERALS

080 ARQUITECTURA

DD.1 IDENTIFICACIO DEL PROJECTE

DD.1.1 Titol del projecte

Projecte Executiu Piscina Municipal al sector de Can Casablanques.

DD.1.2 Titular de I’establiment

AJUNTAMENT DE SANT QUIRZE DEL VALLES

CIF: PO823800H

Adreca: Pl. de la Vila, 1 — 08192 Sant Quirze del Vallés, Barcelona

DD.1.3 Situacid de I’establiment

Ref. cadastral:

3589002DF2938N0001ZE

Coordenada UTM:

E(X): 423400 m - N(Y): 4598700 m UTM 31N / ETRS89

Adrega:

¢/ del Priorat Ne:

s/n

Municipi:

Sant Quirze del Valles CP:

08192

-1-
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DD.2 AGENTS DEL PROJECTE

DD.2.1 Titular

RAO SOCIAL

Nom: AJUNTAMENT DE SANT QUIRZE DEL VALLES

NIF/CIF: P0823800H

Adreca per Pl. de la Vila Ne: 1
notificacions:

Municipi: Sant Quirze del Valles CP: 08192
Correu elect.: - Teléfon: 9372168 00
REPRESENTANT LEGAL

Nom: - NIF/CIF: -

DD.2.2 Projectista

L'autor del present document que descriu les condicions de proteccié contra incendis del
projecte és:

PROJECTISTA

INDUS, Ingenieria y Arquitectura, S.L. NIF: B08371809
Autor: David Pedrerol Lechuga Tel.: 932175654
Col-legi: COEIC Ne Col.: 14.180

CONTACTE PER NOTIFICACIONS

Contacte: Albert Olivas Martin

c/e: aolivas@indus-eng.com Tel.: 93 217 5654
Adrecga: Via Augusta Ne: 4, Atic
Municipi: Barcelona CP: 08006

-2-
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MD. MEMORIA DESCRIPTIVA

MD.1 OBJECTE DE LA MEMORIA

S’ha rebut I'informe de prevencié d’incendis desfavorable de data del 30/09/2022 signat per
la tecnica Immaculada Barrau Arcas del Departament d’Interior de la Generalitat de
Catalunya. El nimero de referéncia és el 25/2022/000302 i el nimero de referéncia externa
és el 1/2022/ACTB.

El dia 10/03/2023 es va entrar amb numero de registre 9056/38910/2023 la resposta a
I'informe rebut.

Amb data 10/05/2023 s’ha rebut un nou informe de prevencié d’incendis desfavorable
signat per la técnica Immaculada Barrau Arcas del Departament d’Interior de la Generalitat
de Catalunya.

L'objecte d’aquesta memoria és donar resposta al nou informe rebut per tal de concretar les
mesures adoptades en materia de prevencid i proteccido contra incendis i aixi estar en
disposicio d’obtenir I'informe favorable.

MD.2 DADES DEL PROJECTE D’INCENDIS

Titular: AJUNTAMENT DE SANT QUIRZE DEL VALLES

Establiment o activitat: PISCINA MUNICIPAL AL SECTOR DE CAN CASABLANQUES
Tipus d’activitat: ESPORTIVA

Adreca: Carrer del Priorat, S/N

Municipi: SANT QUIRZE DEL VALLES

Referéncia: 25/2022/000302

Referencia externa: 1/2022/ACTB

MD.3 NORMATIVA D’APLICACIO

e Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevencid i seguretat en mateéria d’incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis.

e Reial Decret 314/2006, de 17 de marg, pel qual s’aprova el Codi Técnic de I'Edificacid
(CTE) i posteriors modificacions i correccions.

e Reial Decret 513/2017, de 22 de maig, pel qual s’aprova el Reglament d’instal-lacions de
proteccio contra incendis (RIPCI).

e Ordre INT/323/2012, d'11 d'octubre, per la qual s'aproven les instruccions tecniques
complementaries del Document Basic de Seguretat en cas d'Incendi (DB SI) del Codi
Técnic de I'Edificacio (CTE).

e Ordre INT/324/2012, d'11 d'octubre, per la qual s'aproven les instruccions tecniques
complementaries genériques de prevencio i seguretat en materia d'incendis en
establiments, activitats, infraestructures i edificis.

-3-
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MD.4 PUNTS A REVISAR DEL PROJECTE

MD.4.1 PRIMER PUNT

e En relacio als edificis auxiliars (vestidors de piscina exterior), cal justificar I'estabilitat al
foc de I'estructura i el comportament al foc de les cobertes d’acord amb el CTE-DB-SI1 i
SI2. Cal completar les instal-lacions de proteccio contra incendis (extintors). | cal garantir
I’evacuacié (compatibilitat d’evacuacio amb |'aforament dels recintes de la piscina
exterior i del conjunt de la piscina coberta existent) i definir el sistema d’obertura
automatica prevista en els torns i/o barreres de I'accés per I’evacuacio dels nous vestidors
d’acord amb el punts 3 i 6 del CTE-DB-SI3; i cal justificar la suficiencia de I'amplada dels
passos (en els passos de les zones cobertes i passos entre obstacles cal assignar 1m per
cada 200 persones com a maxim).

Els volums auxiliars conformaven dos sectors d’incendi diferenciats i I'espai entremig entre
ells (la part que disposa dels torns d’accessos) es considerava exterior i, per tant, no era cap
sector d’incendis, degut a la seva dimensio, caracteristiques constructives i al fet que esta
completament obert per dos dels seus costats, situats de forma oposada un respecte a
I'altre.

S’extreu de I'informe rebut que I'espai entremig es considera un sector d’incendis, i per tant,
es modifica el criteri establert i, finalment, els dos volums de vestidors auxiliars i la zona
porxada oberta (situada entre ells) sera un unic sector d’incendis, amb les caracteristiques
seglients:

Sup. Resist Resist.
Const. Resist. . ’ Foc
Sectors d’incendi Total Foc Divisbries Portes
Sector | Estructura Pas
Sectors
(m?) Sectors
9 Volums Auxiliars 193,33 R 30* No n’hiha | Non’hi ha

* La coberta té la consideracié de lleugera d’acord el CTE-DB-SI-6 3.2.

El sector d’incendis no supera els 2.500 m? de superficie construida tal com ho indica el CTE-
DB-SI-1 en la taula 1.1 Condicions de compartimentacio en sectors d’incendi.

La resisténcia al foc de I'estructura en tot el sector sera R 30, ja que la coberta és lleugera
d’acord al CTE-DB-SI6 apartat 3.2. Es una edificaci6 amb estructura formada per pilars i
jasseres de fusta laminada.

S’aporta de nou el planol de sectors actualitzat amb els quadres de sectors també
actualitzats. A continuacio es fa una justificacié completa de totes les exigéncies basiques de
seguretat en cas d’incendi per a aquest sector 9.

-4 -
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Sector 9: Volums Auxiliars

Es el sector on esta la recepcié de la piscina exterior i els vestidors de la piscina exterior aixi
com l"accés principal a la piscina exterior, en planta baixa, en un volum auxiliar separat de
I’edifici principal. La superficie construida del sector és 193,33 m?2.

Propagacio exterior

Com ja es va indicar en la memoria anterior, el volum auxiliar on s’ubica la recepcié de la
piscina exterior, ara mateix queda proxim a I'edifici de piscina coberta existent, pero aquesta
edificacié s’enderrocara a futur. Mentre no s’enderroca, la prevencié de la propagacio per
I’exterior estara resolta perque I'edificacio existent esta executada amb tancament de paret
cega d’obra de fabrica, que aporta una resistencia al foc EI60 d’acord I’Annex F Resistencia al
foc del elements de fabrica del CTE-DB-SI.

Edifici que s’enderroca
i que aporta EI60

El sector 9 esta a una distancia superior de 3m de la resta d’edificacions, garantint la no
propagacio exterior en cas d’incendi.

Reaccid al foc dels elements constructius

Els materials emprats com a revestiments en tot el projecte (inclou el sector 9) han de
complir amb els requisits establerts en la taula 4.1 Classes de reaccio al foc dels elements
constructius del CTE-DB-SI-1 apartat 4. Per tant, han d’assolir les seglients prestacions:

Situacio de I’element Revestiments
De parets i sostres De paviments
Locals de risc especial B-s1,d0 Bri-s1
Zones ocupables C-s2,d0 ErL
Espais ocults no estancs B-s3,d0 Bri-s2
Escala protegida B-s1,d0 Cri-sl
-5-
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Facana

Pels vestidors i la zona administrativa, per a les zones ocupables, cal aplicar una classe de
reaccid al foc C-s2,d0 per a parets i sostres i Er. per al paviment.
La classe de reaccio al foc dels sistemes constructius en fagana per al sector 9 que ocupin
més del 10% de la seva superficie seran:

- D-s3,d0, perqueé la facana té una algada inferior a 10m

En aquells lloc on la fagana pugui ser accessible al public des de la rasant exterior, els
sistemes constructius emprats seran B-s3,d0 fins a 3,5m d’algada. En aquest cas, es
considera que sera aquest el requisit per a tots els tancaments de fagcana d’aquest edifici.

Els tancaments de fagana son de tipus obert, formats per un sistema de fagana en sec a base
de panells de guix laminat resistents a la humitat de 140mm de gruix, amb cor de llana
mineral de roca i diferents lamines que actuen de barrera al vapor i impermeables. Aquest
parament es revesteix exteriorment, o bé amb safata perfilada de planxa d’acer inoxidable,
plegada fixada mecanicament, o bé amb taulell contraxapat de tipus WBP mari fixats
mecanicament, de reaccid al foc B-s3,d0 com a minim, segons la facana.

El panell contraxapat compleix amb la reaccié al foc exigida, ja que com a minim sera
B s3,d0 en els seus primers 3,5 m d’alcada. Igualment, la resta d’elements que composen el
tancament (plaques de guix laminat, aillament de llana de roca, safata perfilada de planxa
d’acer) tenen un comportament al foc de tipus incombustible, amb una reaccié al foc millor
a la requerida.

En els vestidors, per la cara interior, els tancaments de facana es revesteixen amb enrajolat
ceramic. Als revestiments de l'interior se li requereix una classe de reaccié al foc com a
minim C s2,d0. En la part d’oficines quan aquest revestiment ceramic no hi sigui, el panell
contraxapat aportara una classe de reaccié al foc B s2,d0 o bé es revestira amb un material
gue si que ho aporti.

Coberta

La coberta és de tipus lleuger, formada per taulells de fusta massissa de 27mm de gruix,
fixats mecanicament a I'estructura de fusta, de reaccié al foc com a minim C-s2,d0, protegits
per una lamina impermeabilitzant LBM protegida per un revestiment d’acabat de coberta a
base de planxa d’alumini anoditzat de 0,7mm.

Com que els vestidors exteriors es troben ubicats a menys de 5m de |'edificacié de la piscina
nova coberta, la membrana exterior de la coberta tindran una classe de reaccié al foc
Broof (t1) en aquesta franja de 5m respecte la projeccio vertical de la fagana veina i sempre
que ocupin més del 10% de la superficie de coberta. L’acabat de coberta és xapa metal-lica,
que és un material incombustible.

La resta de materials de coberta hauran de certificar una classe de reaccio al foc C-s2,d0.

-6-
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Ocupacid i recorreguts d’evacuacio

L'ocupacié assignada als vestidors exteriors és alternativa degut a que les persones que
accedeixen a la piscina exterior, o bé estan a fora a la piscina o bé estan al vestidor.
L’ocupacié de la piscina exterior ve assignada pel PAU, on s’indica que és de 304 persones. Ja
s’ha aportat el document expedit per 'Ajuntament de Sant Quirze del Vallés on garanteixen
que aquest és I"'aforament maxim previst per aquesta instal-lacié.

Com ja es va indicar en la memoria presentada, la porta del volum auxiliar de recepcid i les
portes dels vestidors tenen un ample minim de 0,80 m, fet que permet una capacitat
d’evacuacié (per a cada porta) de 160 persones, capacitat superior a I'assignada de 4
persones.

Com també es va indicar, els vestidors de piscina exterior disposaran de tanques corredisses
que estaran permanentment obertes sempre que hi hagi activitat, de manera que els
vestidors seran recintes sempre oberts i ventilats. El pas lliure sera d’1 m, permetent el pas
de 200 persones cadascun d’ells. Com que n’hi ha 4 passos, aix0 permet el pas de 800
persones, capacitat molt superior a les 304 persones que és |'ocupacio de la piscina exterior,
degut a que I'ocupacio propia dels vestidors és alternativa.

Els vestidors de piscina exterior, i els de la infermeria/recepcié compten amb un espai
exterior segur davant de les seves portes, donant per acabat els recorreguts d’evacuacio.

Aix0 mateix succeeix amb els evacuants de la piscina interior existent, que també compten
amb un espai exterior segur davant de les seves sortides d’edifici, donant també per acabat
els recorreguts d’evacuacio.

Tot i aixi, i de forma addicional, I'espai de piscina exterior comptara amb I’accés principal
dimensionat per permetre I'evacuacié de les 304 persones de la piscina exterior, les 4
persones de I'infermeria/recepcid, més les 229 persones de la piscina coberta existent (total
537 persones), a través d’'un pas amb una banderola batent d’ample lliure 1,10 m i dos torns
de 0,80 m.

L’equacid de calcul considerada és la seglient:
A>P/200---A=0,80m+0,80m +1,10m = 2,70 ------- Capacitat del pas P = 540 persones

Com es pot veure, la capacitat total del passos permet evacuar a 540 persones, superior al
nombre d’ocupants assignats (537 persones).

Tant els torns com la porta batent estaran connectades a la central d’incendis, i en cas de
fallida del subministrament eléctric i en situacions d’emergéncies es desconnectaran,

-7-

X:\25320\50 EXECUTIU\20 MEMORIES\60 LEGAS\25320 Lm 03_20230606.docx SCM/AO.



Inns 080 ARQUITECTURA

permetent que els torns s’abatin i la porta batent quedi desimantada i, per tant quedi
oberta.

El nombre d’ocupants de les portes SX-B2 i SX-B1 permeten evacuar a 2700 persones. El
calcul realitzat pel seu dimensionament incorpora a les 308 persones de la piscina exterior i
les 229 persones de la piscina interior existent de forma adicional, ja que com s’ha explicat,
ja tenen espai exterior segur davant les sortides d’edifici.

L’equacio de calcul per les portes exteriors és:

A>P /600

Aixi, les portes exteriors s’han dimensionat de la seglient manera:

DIMENSIONAT PORTES D'EVACUACIO EXTERIORS DE PARCEL-LA

EDIFICI PISCINA, PISCINA EXTERIOR | PISTES DE PADEL
Capacitat Ocupacio . Ocupacio
i X Ample . i Hipotesis K
Planta Nom Porta Tipus Sortida Maxima Assignada i H.Bloqueig
(m) Bloqueig
(persona) (persona) (persona)
Planta soterrani |SX-S1 Sortida Exterior 0,90 540 415 ESC. ES02 525
. SX-B1 Sortida Exterior 4,50 2700 932 SX-B2 2070
Planta baixa - -
SX-B2 Sortida Exterior 4,50 2700 1138 SX-B1 2070

Senyalitzacid

Les sortides i els recorreguts d’evacuacio estaran senyalitzats, tal i com s’han grafiat en els
planols adjunts a aguesta memoria.

S’utilitzara la senyalistica normalitzada d’acord a la UNE-EN ISO 7010:2012.

Encara que la norma UNE 23034:1988, prescrita pel CTE-DB-SI, no ha estat actualitzada
d’acord als nous pictogrames previstos en la norma harmonitzada, es considera el més
apropiat utilitzar ja les noves senyals indicades en el paragraf anterior.

Les senyals seran fotoluminescents i de classe B; i compliran el que s’estableix en les normes
UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 i UNE 23035-4:2003.

Tal com s’indica en el CTE-DB-SI-4 apartat 2, els mitjans manuals de lluita contra incendis
(extintors en el cas del sector 9) també se senyalitzaran. Es realitzara amb pictogrames
d’acord amb la norma UNE-EN ISO 7010:2012.

Les senyals seran visibles inclus si es produeix una fallada en el subministrament de
I'enllumenat normal. Seran fotoluminescents i de classe B, afi a la norma UNE 23035-
4:2003.

-8-
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Instal-lacions de PCI

Les instal-lacions de proteccié contra incendis previstes en el sector 9 sén les que s’indiquen
en la taula 1.1 Dotacid d’instal-lacions de proteccion contra incendis del CTE-DB-SI-4:

- Extintors portatils

A més, el sector comptara amb:

- Enllumenat d’emergéncia
- Senyalitzacié

Aguestes instal-lacions es dissenyaran i s’executaran d’acord el previst en el RD 513/2017 pel
qgual s’aprova el Reglament d’Instal-lacions de Proteccié Contra Incendis (RIPCI).

En general, els extintors seran de pols sec com agent extintor, amb eficacia 21 A 183 B o
superior. La dotacié d’extintors es completara amb diverses unitats de 5 kg de CO, com
agent extintor, amb eficacia 89 B o superior, per a la protecciod de quadres eléctrics i similars.
La ubicacid prevista és la indicada en la documentacié grafica annexa. L'emplacament dels
extintors ha de permetre que siguin visibles i accessibles, i de manera que la part superior de
I’extintor quedi situada entre 80 i 120 cm sobre el terra. Qualsevol punt del sector d’incendi
fins a arribar a un extintor no pot superar els 15 m de distancia.

S’aporta novament el planol amb els extintors d’incendis. S’ha afegit un extintor més
respecte el projecte anterior per millorar la dotacid. Es dona compliment a la distancia
maxima de 15 m des de qualsevol punt ocupable fins a un extintor, segons indica el RIPCI.
Cal comptar que les portes dels vestidors de piscina exterior estaran sempre obertes quan la
instal-lacio estigui en funcionament.

Es disposara d’enllumenat d’emergéncia tal i com s’ha grafiat en la documentacié grafica
adjunta. Es dissenyara d’acord amb el reglament electrotéecnic de baixa tensié per assolir els
nivells d’il-luminacié exigits.

Els equips d’il-luminacid en cas d’emergencia disposaran de font propia d’alimentacio
d’energia, mitjangant bateries integrades en els propis equips d’il-luminacié. Les lluminaries
entraran en funcionament quan es detecti una fallada en I'alimentacié normal d’energia.
Tindran una autonomia d’1 hora.

-9-
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MD.4.2 SEGON PUNT

080 ARQUITECTURA

e Cal justificar el comportament al foc de la coberta de tots els recintes (inclosos els
aillaments termics tipus PIR). Cal també justificar el comportament al foc de les faganes i
revestiments d’alcada superior a 10m garanteixi un comportament al foc C-S3,d0. Entre
altres cal tenir en compte que cal incloure els materials que constitueixin una capa
continguda en sostres o parets i que no estiguin protegits amb una capa que no sigui EI30
com a minim (inclosos revestiments de facanes, panells sandvitx i cobertes). Cal garantir
la compartimentacié per facana entre sectors tenint en compte |'existencia de la fagana

ventilada (justificar solucié constructiva prevista per assolir-ho).

Classe de
reaccio al Classe de
Cobertes Element foc exigida Marca i model reaccié al foc | Compleix
d’acord certificada
CTE-DB-SI1
4.01
Lamina No té requisit, capa exterior, no és continguda. Si
impermeable TPO
4.02 EUROPEREFIL, placa
. C-s2,d0 aillament PIR o B-s2,d0 Si
Aillament PIR .
Coberta Deck equivalent
7 L — -
ona gimnas 4.05 Deflnlt'en projecte Com a minim ]
C-s2,d0 executiu, a concretar Sl
Barrera de vapor . C-s2,d0
marca i model en obra
Definit en projecte ..
2.09 . Com a minim .
. C-s2,d0 executiu, a concretar Sl
Panell tricapa . C-s2,d0
marca i model en obra
4,01
Lamina No té requisit, capa exterior, no és continguda. Si
impermeable TPO
4.02 EUROPEREFIL, placa
Aillament PIR C-s2,d0 aillament PIR o B-s2,d0 Si
Coberta Deck equivalent
Zona piscina gran | 4.05 Definit en projecte -
. Com a minim .
Barrera de vapor C-s2,d0 executiu, a concretar Sl
. C-s2,d0
marca i model en obra
Definit en projecte L.
2.09 . Com a minim .
. C-s2,d0 executiu, a concretar SI
Panell tricapa . C-s2,d0
marca i model en obra
4,01
Lamina Sf
impermeable TPO
Coberta Xapa + No aplica, elements protegits per capa almenys EI 30
Formigo 4.02
Zona Aillament PIR Si
instal-lacions
Gimnas 2.08
Forjat ,
orja No aplica, element estructural Sl
col-laborant
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Cobertes

Element

Classe de
reaccio al
foc exigida
d’acord
CTE-DB-SI1

Marca i model

Classe de
reaccio al foc
certificada

Compleix

Coberta Formigé
Zona piscina
petita

REI 90

3.03
Paviment ceramic
gres

3.14
Morter cola
paviment

3.07
Barrera imperm.
flexible

3.04
Capa de
compressio

1.11
Geoteéxtil

4.04
Formacio
pendents

1.10
Pintura
impermeable

No aplica, elements protegits per capa almenys El 30

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

2.13
Capa de
compressio

No aplica, element estructural

Si

Coberta Deck
amb panells de
fusta

Zona vestidors
piscina exterior

4.07
Recobriment de
Xapa

Broof (tl) a
menys de
5m proj.
vertical
facana veina

Al
No req. Assaig
RD 842/2013

Si

4.03
Lamina
impermeable

C-s2,d0

Definit en projecte
executiu, a concretar
marca i model en obra

Com a minim
C-s2,d0

Si

2.09
Panell tricapa

C-s2,d0

Definit en projecte
executiu, a concretar
marca i model en obra

Com a minim
C-s2,d0

Si

Coberta
transitable no
lleugera

Zona exterior
piscina planta
baixa

REI 120

3.03
Paviment ceramic
gres

3.14
Morter cola
paviment

3.07

Barrera
impermeabilitzant
flexible

3.04
Capa de
compressio

No aplica, elements protegits per capa almenys El 30

Si

Si

Si

Si
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Classe de
reaccié al Classe de
Cobertes Element foc exigida Marca i model reaccié al foc | Compleix
d’acord certificada
CTE-DB-SI1

1.11 .
Geotextil S
4.04
Formacié Si
pendents
1.10
Pintura Si
impermeable
2.13
Capa de No aplica, element estructural Si
compressio

La lamina impermeable de coberta TPO de I'edifici de piscina, que és la Ultima capa i ja és
exterior, tot i que no li sigui exigible una Broof (t1), aportara aquesta classe de resisténcia al

foc.

-12 -
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Classe de
reaccio al foc Classe de
Facanes Element exigida Marca i model reaccio al foc Compleix
d’acord certificada
CTE-DB-SI1
5.01 Al
Escofet, P Il losia UHPC .
Gelosia de - osecoueiv'aleanrjce > gelosia No req. Assaig Sl
formigé q RD 842/2013
5.02 Definit en projecte executiu, a Com a minim
Membrana concretar marca i model en Ds3.d0 Si
impermeable obra !
5.03 Al
Aill. de llana - No req. Assaig Si
mineral Finsa 3,5m RD 842/2013
5.04 zones Al
Fulla exterior accessibles: Segons norma S
tancament Bs3,d0 UNE-EN 13501-
lleuger KNAUF AQUAPANEL® 1
5.04 Resta, inferior | WM111C.es 153/400H Al
Aillament al0m: 153/600H (12,5 No req. Assai Sf
tancament Ds3,d0 AQ+100(LM100)+12,5A+15A+ | ) sji 1201 3g
FAOL lleuger Homeseal LDS 100+12,5Aq
Facana 5.04 Indoor) o equivalent
piscina Elgo | " [lla interior A2s1, dO si
tancament !
lleuger
6.16 Definit en prOJect.e executiu, a Com a minim )
. Cs2,d0 concretar marca i model en Sl
Pintura Cs2,d0
obra
6.02 Al
':éti:cegz Cs2,d0 - No req. Assaig Si
RD 842/2013
llana mineral /
6.01
Revestiment
acustic - . .
encadellat de Definit en projecte executiu, a
Cs2,d0 concretar marca i model en B-s2,d0/B-s1,d0 Si
lama
obra
ranurada
rexapa de pi
vernissat
5.01 . Al
Gelosia de - Es:ozei\'j;lzanrlells gelosia UHPC No req. Assaig Si
formigé q RD 842/2013
5.02 . - . .
Finsa 3,5m Definit en projecte executiu, a .
Membrana . Com a minim .
FA02 . zones concretar marca i model en Sl
impermeable . Ds3,d0
Fagana accessibles: obra
imnas El 60 Bs3,d0
& 5.03 53
Aillament de . . Al
Resta, inferior . .
llana 210 m: - No req. Assaig Sl
Mineral Ds3 dO' RD 842/2013
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Classe de
reaccio al foc Classe de
Facanes Element exigida Marca i model reaccio al foc Compleix
d’acord certificada
CTE-DB-SI1
5.05 Al
Fulla exterior Segons norma S
tancament UNE-EN 13501-
lleuger 1
5.05 KNAUF AQUAPANEL
Aillament WM111C.es 140/600 Al
tancament (12,5AQP +100(LM100) + No req. Assaig Si
lleuger 12,5A + 15DFH1IR) o RD 842/2013
equivalent
5.05
Fulla interior A2s1, dO S
tancament
lleuger
6.16 Definit en project.e executiu, a Com a minim )
. Cs2,d0 concretar marca i model en Sl
Pintura Cs2,d0
obra
5.06 Fins a 3,5m Definit en projecte executiu, a ;.
Panell zongs concretar marca i model en Com a minim Si
tricapa accessibles: obra Bs3,d0
Bs3,d0
6.04 Al
FAO3 Capa de Cs2,d0 - No req. Assaig Si
Facana ciment cola RD 842/2013
vestidors 6.05 Al
exteriors 1 Enrajolat Cs2,d0 - No req. Assaig Si
ceramic RD 842/2013
2.02
Estructura de | No li aplica el CTE-DB-SI perquée no ocupa més del 10 % a fagana, i com que és
fusta element estructural només ha de complir R30
laminada
5.18
Xapa Al
metal-lica Fins a 3,5m - No req. Assaig Si
d’acer zones RD 842/2013
inoxidable accessibles:
5.06 Bs3,d0 Definit en projecte executiu, a .
Panell concretar marca i model en Com a minim Si
. Bs3,d0
FAO3 tricapa obra
Fagana 6.04 Al
vestidors Capa de Cs2,d0 - No req. Assaig Si
exteriors 2 ciment cola RD 842/2013
6.05 Al
Enrajolat Cs2,d0 - No req. Assaig Si
ceramic RD 842/2013
2.02

Estructura de
fusta
laminada

No li aplica el CTE-DB-SI perque no ocupa més del 10 % a fagana, i com que és
element estructural només ha de complir R30
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Classe de
reaccio al foc Classe de
Facanes Element exigida Marca i model reaccio al foc Compleix
d’acord certificada
CTE-DB-SI1
5.02 Definit en projecte executiu, a .
. Com a minim .
Membrana concretar marca i model en Sl
. Ds3,d0
impermeable . obra
Finsa 3,5m
5.03
. zones Al
Aillament de . . .
lana accessibles: - No req. Assaig Sl
. Bs3, dO RD 842/2013
mineral
FAO04 . . KNAUF AQUAPANEL®
Resta, inferior
Fagana 5.05 WM111C.es 153/400H
. . al0Om: Al
davant Biga Fulla exterior 153/600H (12,5 . ‘
Ds3,d0 No req. Assaig Sl
de Fusta tancament AQ+100(LM100)+12,5A+15A+ RD 842/2013
lleuger Homeseal LDS 100+12,5Aq
Indoor) o equivalent
2.02 . N R .
Als diferents elements de fusta no li aplica el CTE-DB-SI perqué no ocupa més
Estructura de ., . o .
fusta del 10 % a fagana ni més del 5% com a revestiment. La jassera principal de
laminada fusta, com que és element estructural només ha de complir R30.

Els criteris aplicats son:

e S’aplica la classe de reaccié al foc Bs3,d0 en zones on la fagana pugui ser accessible al
public des de la rasant exterior i fins a 3,5m d’al¢cada i ocupin més del 10% de la seva
superficie. A la resta d’elements de facana que ocupin més del 10% de la seva
superficie, com que l'edifici té una fagana amb una alg¢ada inferior a 10m, han de
complir una classe de reaccio al foc Ds3,d0.

e A la carainterior dels recintes, se li exigeix una classe de reaccié al foc Cs2,d0 (zones
ocupables) pels revestiments que ocupin més del 5% de la superficie. Els elements
estructurals d’acord amb la nota aclaridora del CTE-DB-SI1 només han de complir
amb la R30 (per a coberta lleugera) o R 90 per a la resta d’elements estructurals.

A continuacid, en vermell s’indica la part de facana que garantira una classe de reacci6 al foc
Ds3,d0, i en blau la que aportara una classe Bs3,d0. El mur de formigd de planta soterrani no

s’assenyala en aquests croquis per que es un material incombustible.
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Mur de formigé
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Propagacid exterior - Detall constructiu facana

Gelosia exterior
5.01- Gelosia de formigd separada 60 cm de la
fulla exterior de fagana. S’aporta planol.

Panel prefabricado de hormigén de altas
prestaciones UHPC de color blanco en masa
para fachada, con espesor de 6cm con
perforaciones circulares con forma toroidal en
cara frontal y liso por cara trasera, trama a
trasbolillo de didmetro 12cm aprox y nervio
de separacion entre estos de 6-8cm, armado
convenientement con refuerzos de acero
inoxidable cuando se requiere. Elementos de
anclaje para fijacion a subestructura metdlica.

!
|L Propagacid exterior —
I. . Zona passadis vestidors
I ' i b 5.05- El sistema de fagcana Aquapanel de
| < : B KNAUF aporta una resistencia al foc ElI 60.
| | — e Entre el cantell del forjat i aquest element hi

=+ El ha més d’1 m de franja per evitar la
| = D propagacié en vertical entre sectors.
| 3 208 L{E
! | Com que tota la facana aporta una EI60, la no
i e ) — 3 propagacié en horitzontal entre sectors
|_ : £ | ﬁ també queda garantida.

Y T

e
| i
|

T
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Propagacid exterior - Detall escala

f

Sector
gimnas

Escala
protegida

Sector
magatzem

En vermell s’indica un fals sostre El 120 de plaques de guix laminat; en taronja s’assenyala un
forjat/llosa escala REI 120 amb llosa de formigd; en verd s’indica la franja minima d’1m EI 60
per evitar la propagacid exterior entre sectors per facana; en magenta s’indica un forjat
REI 90.

En el nivell de planta pis de I'escala protegida es situa la porta d’evacuacid per als ocupants
de la zona solarium. Com es pot veure en aquest detall de fusteries, darrere del panell opac,
hi haura un trasdossat de plaques de guix laminat que aportaran una El 60 com a minim en
una franja de 0,5 m per evitar la propagacid horitzontal entre el sector gimnas i I'escala
protegida:

_Wupo 13

e 2l
En vermell, franja minima de 0,5 m El 60 executada per l'interior amb un trasdossat de plaques de guix laminat
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Propagacid interior — Calaixos sectoritzats en planta soterrani

S’aporta el planol de climatitzacid6 amb la indicacié de la sectoritzacid entre el sector 1-
Piscines i gimnas i el sector 5-Wellness.

Els conductes de la instal-lacié de climatitzacié estan sectoritzats mitjangant un calaix amb
plaques de guix laminat (tancat horitzontalment en la cara inferior, i verticalment en un
lateral) i comportes tallafocs, i I'interior del conducte pertany al sector 1-Piscines i gimnas.
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MD.4.3 TERCER PUNT

e Cal identificar I'emplacament de tots els locals de risc especial(inclosa la coberta), definint
el nivell de risc d’acord amb la taula 2.1 del CTE-DB-SI1 i justificar les mesures de
prevencio i proteccid contra incendis previstes d’acord amb el CTE-DB-SI1 i SI2: sala de
bateries-onduladors CC/AC, sala de maquines dels ascensors, sala calderes ACS i/o
acumuladors de solar térmica, etc... Es recorda que cal garantir que els passos de
conductes i instal-lacions entre els diferents sectors i locals de risc especial (inclosos els
passos de les instal-lacions des de coberta i soterrani a les diferents plantes) mantenen la
compartimentacid entre sectors i locals; entre altres cal tenir en compte els passos de
instal-lacions entre el Sector 5 del soterrani de maquinaria i el sector 1 de Piscina i
gimnas.

Els locals de risc especial es troben identificats en I'apartat MD.3.2 Locals de risc especial de
la memoria presentada. En el projecte s’han identificat els seglients locals de risc:

1. Vestidors de personal

2. Climatitzacié
Els equips de produccié d’aigua calenta sanitaria (bombes de calor aigua-aigua), per
tenir una poténcia major a 70 kW, aniran allotjats a una sala especifica que complira
les especificacions de Sala de maquines segons IT 1.3.4.1.2. i tindra consideracio de
LRE.

3. Baixa tensio
Es la sala on s’ubica la bateria de condensadors i els quadres generals de distribucid i
el quadre de climatitzacido amb poténcia superior a 100 kW.

4. Inst. Piscina
Es la sala on estan els equips de cloracié.

5. Telecomunicacions
Es la sala on s’ubiquen els racks de megafonia, el rack principal de telecomunicacions
i el SAI

6. Sala eléctrica
Es una sala que s’accedeix només per facana i s’ubica la TMF10 de Baixa Tensio.

A continuacid es detallen els equips d’instal-lacions i les seves ubicacions en els sectors
d’incendi:
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Sala de
Potenci .
Sectors d’incendi Equip / instal-lacié Taula 2.1 del CTE-DB-SI1 ? en'C|a ma’qumes
térmica d’acord
RITE
Equips de filtratge No es classifica com a LRE No aplica NO
3 | Vasos piscines
Recuperador de calor No aplica NO
Sén equips
Climatitzadores consumidors, no NO
Sales de maquines de generadors
Deshumectadora 1 |nst.aI-Ia_C|ons. fje 81,83 kW fred NO
climatitzacié
Deshumectadora 2 , 106,82 kW fred NO
(segons Reglament d
4 | instal-lacions Instal-lacions Térmiques 40,03 kW fred
Deshumectadora 3 en els edificis, RITE, NO
65,18 kW calor
aprovat per RD
HUB per aigua freda 1027/2007, de 20 de juliol, No aplica NO
- BOE 2007/08/29) -

HUB per aigua calenta No aplica NO

ACS instantania No aplica NO

ACS instantania No aplica NO

En el sector 3-Vasos piscines només s’ubiquen equips de filtratge i un equip de recuperacio.
En el sector 4-Instalacions només s’ubiquen climatitzadores i deshumectadores i no tenen
consideracié de sala de maquines d’acord amb el RITE.

D’acord amb el punt IT 1.3.4.1.2.1 Ambito de aplicacién del RITE, es consideren sales de
maquines els locals técnics on s’allotgen els equips de produccié de fred o calor i altres
equips auxiliars i accessoris de la instal-lacié termica, amb poténcia superior a 70 kW. Al
mateix temps, en aquest article s’indica que no es consideren sales de maquines els locals en
els que es situin generadors de calor amb poténcia térmica nominal menor o igual que 70
kW o els equips autonoms de climatitzacio de qualsevol poténcia, tant en generacio de
calor com de fred, per al tractament d’aire o aigua, preparats en fabrica per instal:lar en
exteriors. Tampoc tindran la consideracié de sala de maquines els locals amb calefaccid
mitjangant generadors d’aigua calenta, tubs radiants a gas, o sistemes similars.

Les deshumectadores previstes en projecte sén equips preparats per ubicar-se a I'exterior,
d’acord amb I'especificat pel fabricant a les seves especificacions técniques. Segons el criteri
reglamentari, es tracta d’equips que, independentment de la seva poténcia termica (en
régim de fred o calor), no han d’allotjar-se a sales de maquines (segons RITE), o dit d’'una
altra manera, malgrat que s’ubiquin a l'interior de I'edifici, el recinte que les contingui no ha
de tenir la consideracié de sala de maquines (segons RITE) i, en conseqiiencia, tampoc no ha
de considerar-se local de risc especial, segons CTE-DB-SI.

Els equips de tractament d’aire, com ara climatitzadors o fancoils, que no generen fred o
calor, sind que simplement transfereixen I'energia térmica previament generada, tampoc

-21-

X:\25320\50 EXECUTIU\20 MEMORIES\60 LEGAS\25320 Lm 03_20230606.docx SCM/AO.




Induss 080 ARQUITECTURA

s’han d’instal-lar en sala de maquines i, per tant, el recinte que els allotja no ha de tenir la
consideracio de local de risc especial.

Els HUBs son diposits d’acumulacié d’aigua estratificada i les dues estacions d’ACS
instantania son intercanviadors de calor. Aquests elements en cap cas sén equips de
produccié termica i no requereixen que se situin a dins d’un local de risc especial perqué no
tenen consideracié de sala de maquines d’acord amb el RITE.

Tot i aixi, el sector 4-Instal-lacions és un sector destinat exclusivament a allotjar diposits, les
deshumectadores i les unitats de tractament d’aire (UTA), i se li exigeix una resisténcia al foc
de I'estructura R90 (la mateixa que s’exigeix a un LRE baix). Tot i aixi, I'estructura ha estat
calculada per garantir una resisténcia al foc R 120. Cal remarcar que és un sector amb dues
sortides d’evacuacid, una d’elles a espai exterior segur, amb recorreguts inferiors a 25m
(aixo ultim es demana als LRE).

En la taula seglient s’identifiquen els equips d’instal-lacions i les seves ubicacions en locals de
risc especial:

Poténcia
instal-lada
eléctrica
Local Ri Equi Potenci Req. NIVELL
5 100 kw,
consideracio
de LRE
Bomba de Sala de maquines de
calor aigua- instal-lacions de climatitzacié No aplica 73,6 kW Si
. . B algua (segons Reglament d’
Climatitzacio Instal-lacions Térmiques en els BAIX
Bomba de edificis, RITE, aprovat per RD
c?lor aigua- 1027/2007, de 20 de juliol, BOE No aplica 73,6 kW Sl
algua 2007/08/29)
Quadre de Local de comptadors 693 kW
distribucio d’electricitat i de quadres ) No aplica Si
Baixa tensié general generals de distribucié Sl BAIX
Bateria de No es classifica com a LRE No aplica No aplica NO
condens.
In'stél-lauo EqU|ps' ,de No es classifica com a LRE No aplica No aplica Si* BAIX
piscina cloracio
Nota aclaridora: Recintes de
Rack tad .
Telecomun. . acks " cc?mp 8 or.so pera No aplica No aplica Sl BAIX
informatics instal-lacions de
telecomunicacié
Local de comptadors
Sala eléctrica | TMF10 d’electricitat i de quadres Si No aplica Si BAIX
generals de distribucid

-22-

X:\25320\50 EXECUTIU\20 MEMORIES\60 LEGAS\25320 Lm 03_20230606.docx SCM/AO.

* Té la consideracié de LRE de forma addicional per assimilacié a productes perillosos com ho poden ser els
refrigerants




Inns 080 ARQUITECTURA

El model d’ascensor triat pel projecte no necessita sala de maquines, i té la maquinaria
integrada en el propi equipament de 'ascensor, en un calaix registrable que s’ubicara al
costat de les portes d’entrada a I’ascensor en planta soterrani. Per tant, no hi haura cap local
de risc especial vinculat a cap sala de maquines de I'ascensor.

En la taula seglent s’identifiquen els equips d’instal-lacié ubicats a I'exterior, en la planta
coberta:

Sala de
Ubicacio Eauip/ 1 1ol 2.1 del CTE-DB-sI1 Poténcia maquines | ) pg
exterior instal-lacio térmica d’acord
RITE
. . Ubicacio
Son equips en
Climatitzadora consumidors, NO exterior:
no generadors coberta'
. . Ubicacio
Sén equips eon
Climatitzadora consumidors, NO .
Sales de maquines de no generadors ext;:rlor.
instal-lacions de coberta
climatitzacio ] ' Ubicacié
, Son equips en
Climatitzadora (segons Reglament d consumidors, NO .
Instal-lacions Térmiques en | 5 generadors exterior:
- | Coberta els edificis, RITE, aprovat coberta
Bomba de per R_D 1027/2007, de 20 S excepte Ubicacid
calor aire- de juliol, BOE 2007/08/29) | 425,6 kW fred sils’ubicl:; ) en
aigua amb 438,6 kW calor | pexterior exterior:
recuperacio coberta
Bomba de Si excente Ubicacio
calor aire- 386,6 kW fred si,s’ubicF; s en
aigua amb 395,8 kW calor Iexterior exterior:
recuperacio coberta
Inversor No es classifica com a LRE No aplica No aplica NO
Plaques FV No es classifica com a LRE No aplica No aplica NO

Els equips de coberta no es consideren local de risc especial d’acord amb el comentari
especific “Instalaciones situadas en cubierta” de I'apartat 2 Locales de riesgo especial del
CTE-DB-SI1 Propagacion interior:

Instalaciones situadas en cublerta

En general, cualquier instalacién que, cuando esté situada en el interior del edificio, por su uso, tamaho, po-
lencia instalada, ete., deba estar contenida en un local de riesgo especial clasificado conforme a 31 1-2 y que
cumpla las condiciones de la tabla 2.2, no precisa cumplir dichas condiciones cuando esté situada en una cu-
bierta utiizada Unicamente para instalaciones y no suponga riesgo para otros edificios, con independencia de
gue esté contenida en un recinto o no.

Nota aclaridora, extracte del CTE-DB-SI1
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En les cobertes s’ubica la instal-lacié fotovoltaica (plagues FV i inversor), i 3 climatitzadores i
2 bombes de calor amb recuperacio.

Els inversors s’ubiquen a la coberta, i no es troben classificats com a LRE d’acord la taula 2.1
del CTE-DB-SI1.

Per tal d’augmentar la seguretat i evitar el risc d’electrocucid que suposa per a I'actuacié
dels bombers en cas de sinistre el fet que els moduls FV no deixen de produir energia
mentre els hi arriba llum solar, es senyalitzara la ubicacié de |'escomesa fotovoltaica i dels
inversors.

El senyal de risc fotovoltaic sera:

Es senyalitzara també el cablejat de corrent continu, des dels moduls FV fins als inversors. El
cablejat o les safates de cables estaran senyalitzats cada 10 metres. En accessos a locals
tancats, girs, canvi de pis, etc. es reduira la distancia per tal d’assegurar al maxim la
identificacio del cablejat de continua. El senyal sera de color vermell, d’una llargada minima
de 10 cm amb lletres blanques, majuscules, en Arial, amb un cos de lletra minim de 20.
L’etiqueta de senyalitzacio del cablejat de corrent continu sera:

CABLEJAT FOTOVOLTAIC

SEMPRE EN TENSIO CC

Tots els senyals tindran unes caracteristiques fisiques adequades per garantir la seva
durabilitat a la intempeérie.

L’energia generada per la instal-lacié fotovoltaica no s’acumula en cap bateria i es vessa
directament a la xarxa a través del quadre general de distribucio.

S’ha previst un sistema de produccio centralitzada dels serveis de climatitzacio, calefaccio i
ACS instantani. Aquest sistema s’"anomena MPK (Master Production Kit). El sistema preveu
els seglients elements, que ja es troben identificats en les taules acabades d’adjuntar:

e 1 equip de produccio tipus bomba de calor aire-aigua, funcionament 4 tubs (situat a
coberta)

e 1 equip de produccid tipus bomba de calor aire-aigua, funcionament 2 tubs, amb
recuperacio tubs (situat a coberta)

¢ 2 equip de produccio tipus bomba de calor aigua-aigua (situat en el LRE 2.-Climatitzacid)

¢ 1 HUB (Concentrador energétic) per aigua freda (situat en el sector 4-Instal-lacions)

¢ 1 HUB (Concentrador energeétic) per aigua calenta (situat en el sector 4-Instal-lacions)

e 2 estacions d’ACS instantania (situat en el sector 4-Instal:-lacions)

Com es pot veure, no hi ha calderes de gas en el projecte.
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MD.4.4 QUART PUNT

e Cal identificar I'emplacament de les maquines de la sala de fitness 38 i de la sala de
spinning n239 i els passos previstos entre elles; en cas contrari caldra comptabilitzar una
ocupacio de 1 persona cada 1,5m? i refer la justificacid de I’evacuacié de la planta de pis.
Cal definir el sistema d’obertura en cas d’emergéncia de la sala de fitness de la planta
primera. Cal identificar graficament els usos dels diferents espais.

S’aporta el planol d’arquitectura amb la distribucid interior de les maquines previstes, i les
cotes indicant 'ample dels passos previstos entre maquines.

Tot i que la distribucid final de les maquines previstes pot variar lleugerament en funcié del
titular de I'activitat, 'ocupacié que s’ha projectat en la sala fitness de 5 m?/p d’acord al CTE-
DB-SI3 (tabla 2.1 Densidades de ocupacion) és superior a I'ocupacié que es despren de la
distribucié projectada, doncs les maquines sén unipersonals i es calcula una preséncia
maxima de 40 usuaris d’aparells de fitness. L’'ocupacid de calcul de la sala fitness és de 80
persones amb el rati 5 m?/p, molt superior als 40 usuaris d’aparells indicats en els planols.

L’ocupacid en la sala d’espinning és de 22 persones (rati 5 m?/p del CTE-DB-SI3) i hi ha
prevista la ubicacid de 22 bicicletes.

Es conclou, per tant, que I'ocupacié de calcul del projecte, emprant el ratio de zones d’us
public en gimnasos amb aparells (5 m?/p) és adequat i ens situa, a més, del costat de la
seguretat.

Els passos previstos sén com a minim de 0,80 m, amb capacitat per evacuar fins a 160
persones, molt superior a les ocupacions previstes, i que es consideren, per tant, adequats.

La porta corredissa automatica de la sala fitness de la planta primera disposara d’un sistema
gue en cas de fallida en el subministrament eléctric o en cas de senyal d’emergencia la
conduira a posicié oberta.

Estara connectada a la central d’incendis, mitjancant un modul de control, i en cas
d’emergencia s’obrira automaticament permetent I’evacuacié dels ocupants.

La porta corredissa automatica comptara amb marcatge CE d’acord amb la Directiva de
seguretat de maquines.
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MD.4.5 CINQUE PUNT

080 ARQUITECTURA

e Cal justificar I'estabilitat al foc dels elements portants (pilars i jasseres de cobertes, i
sostres —forjats- i escales) i el sistema constructiu previst per assolir-ho (Cal justificar els
elements portants de les diferents cobertes previstes com lleugeres R30 com els elements
portants previstos com R90 i/o RElI 90 i/o REI120, aixi com la R30 de les escales

protegides).

MD.4.5.1 Resisténcia al foc de I’estructura

A continuacié s’aporta un quadre resum dels diferents sistemes constructius i el seu
requeriment de resistencia al foc de I'estructura d’acord al CTE-DB-SI6, que ja estava inclos
en els documents presentats, perd que ara s’aporta de forma més aclaridora per donar
resposta a aquest requeriment, degut a la complexitat constructiva de I'edifici:

Resisténcia Consideracio
al foc Sistema per assolir de coberta
Estructura Element exigida la resisténcia al foc lleugera Compleix
d’acord CTE- requerida d’acord el
DB-SI1 CTE-DB-SI6
Pilars R 30 Pintura
. Princi int tal p
Estr. Principal R 30 in uTnescer? a's Si és coberta )
coberta perfils metal-lics Sl
- lleugera
Estr. Secundaria .
No s’exigeix -

Estructura metal-lica

Zona gimnas

coberta

AMBIT D’APLICACIO:

LTy AT

R90

Coberts No Leugers

En vermell s’indica la zona de coberta de la planta pis, que sera d’estructura metal-lica i
tindra la consideracio de coberta lleugera d’acord el CTE-DB-SI6 apartat 3.2. A sobre
d’aquesta coberta només hi ha plaques fotovoltaiques.
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Resisténcia Consideracio
al foc Sistema per assolir de coberta
Estructura Element exigida la resisténcia al foc lleugera Compleix
d’acord CTE- requerida d’acord el
DB-SI1 CTE-DB-SI6
Pilars R 90 Pintura
Estr. Principal intumescent als
R 90 ) i
coberta perfils metal-lics
Estr. Secundaria . NO és coberta .
No aplica - Sl
coberta lleugera
El forjat aporta la
Forjat de coberta REI 90 resisténcia al foc
requerida.
AMBIT D’APLICACIO: " 7

Estructura metal-lica
i forjat col-laborant
Zona instal-lacions
Gimnas

Cobarta Mo Usuera.

0

En vermell s’indica la coberta d’aquesta zona destinada a maquines d’instal-lacions. Es
un forjat col-laborant, executat amb una xapa grecada més una capa de compressio
amb armat passiu, que garanteix una REI 90.

Estructura metalica i
coberta Deck de
panell tricapa

Zona escala
protegida

Pilars R 90
Estr. Principal Pintura
R 90 .
coberta intumescent als
Estr. Secundaria perfils metal-lics NO és coberta .
R 90 S|
coberta lleugera
Es coberta tipus
Coberta No aplica Deck, no se li
exigeix
AMBIT D’APLICACIO: " B
oA —Tmm
r \»
I

Coberta e
R 90

5
2

L’escala protegida es troba inclosa en I'ambit marcat en vermell, que inclou la coberta
d’aquesta zona. L'estructura d’aquesta zona garanteix una R90 pels pilars i jasseres.
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Resisténcia Consideracio
al foc Sistema per assolir de coberta
Estructura Element exigida la resisténcia al foc lleugera Compleix
d’acord CTE- requerida d’acord el
DB-SI1 CTE-DB-SI6

Els pilars de fusta
aporten una R30
Les jasseres de

Pilars R 30

Estr. Principal Si és coberta

coberta R 30 fusta aporten una leugera Si
R30 &
Estr. Secundaria .
No s’exigeix -
coberta
AMBIT D’APLICACIO:

Estructura de fusta
Zona piscina gran

En vermell s’indica la coberta de la zona de piscina, que és lleugera. No hi ha cap
instal-lacid de cap tipus a sobre d’aquesta coberta, ni plagues fotovoltaiques.

. Els pilars de fusta
Pilars R90 aporten una R 90
Les jasseres de
Estr. Principal R 90 fusta aporten una NO és coberta .
S|
R 90 lleugera
Estr. Secundaria R 90 -
Forjat mixt fusta i REI 90 El forjat mixt
llosa de formigd assoleix una REI 90

AMBIT D’APLICACIO:

Estructura de fustaii
llosa de formigo
Zona piscina petita P

La coberta de I'espai de piscina petita és la zona solarium de la planta pis. No té
consideracid de coberta lleugera. El forjat d’aquesta zona és un forjat mixt de fusta i
formigé.
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080 ARQUITECTURA

Resistencia

Consideracio

al foc Sistema per assolir de coberta
Estructura Element exigida la resisténcia al foc lleugera Compleix
d’acord CTE- requerida d’acord el
DB-SI1 CTE-DB-SI6
Pilars R 90 Uestruct b
Estr. Principal R 90 _es rL.jc uraam No hi ha .
— pilarsillosa de Sl
Estr. Secundaria - . . coberta
- - formigd ho assoleix
Forjat planta pis REI 90

Estructura de
formigo

Zona vestidors
piscina interior i
accés

AMBIT D’APLICACIO:

El forjat superior d’aquesta zona és la planta pis i sera tot ell d’estructura de formigé.

Estructura de
formigo

Zona vasos piscina i

wellness i zona
instal-lacions

Pilars R 120
Estr. Principal R 120
Estr. Secundaria -
Forjat planta baixa REI 120

L’estructura amb
pilarsillosa de
formigd ho assoleix

No hi ha
coberta

Sl

AMBIT D’APLICACIO:

Aguesta zones tenen la consideracié urbanistica de plantes sota rasant. L'estructura
(pilars) tindra una resisténcia al foc R 120, i el forjat superior d’aquesta zona (llosa de
formigd), tindra una REI 120.
La zona d’instal-lacions té consideracié de planta baixa i per tant, d’acord al CTE-DB-SI6,
al no ser un edifici sota rasant i amb sortida d’edifici, li correspon una R 90. Tot i aixi,
s’aplica una resistencia al foc R 120.
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Resisténcia Consideracio
al foc Sistema per assolir de coberta
Estructura Element exigida la resisténcia al foc lleugera Compleix
d’acord CTE- requerida d’acord el
DB-SI1 CTE-DB-SI6
Pilars R 120 Uestruct b
Estr. Principal R 120 _es rL_jc uraam NO és coberta .
— pilars i llosa de SI
Estr. Secundaria - . . lleugera
- - formigd ho assoleix
Forjat planta baixa REI 120
AMBIT D’APLICACIO:

formigo
Zona exterior edifici
piscina :

Estructura de L r— ;T ( ‘J

El forjat superior d’aquesta zona és una coberta exterior. L'estructura de formigé
(pilars i llosa) aportara una resisténcia al foc R120, tot i que urbanisticament no és una
planta sota rasant i li correspondria una R 90.

Pilars R 30 Els pilars de fusta Si és coberta

Estr. Principal R 30 aporten una R 90 Si
- lleugera

Estr. Secundaria - -

AMBIT D’APLICACIO:

-

=, ]

Estructura fusta
Zona vestidors
piscina exterior

La coberta de la zona de vestidors de la piscina exterior sera lleugera amb estructura de
fusta, i la seva estructura garantira una R 30 d’acord al CTE-DB-SI6 apartat 3.2.
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e Per poder aplicar la reduccido per coberta lleugera, cal justificar que compleix les
condicions de coberta lleugera amb pes inferior a 100kg/m2 (incloent panells solars —
térmics i fotovoltaics, acumuladors, bateries, rectificadors, etc..., materials de
tancament, instal-lacions suspeses, etc....).

MD.4.5.2 Justificacidé coberta lleugera

El CTE-DB-SI6 en I'apartat 3.2 indica que per la consideracié de coberta lleugera s’ha de tenir
present la carrega permanent deguda Unicament al seu tancament. En els calculs aportats,
de forma addicional s’havia afegit la instal-laciéd fotovoltaica en el calcul de la carrega
permanent. Tot i que no és el que indica la norma d’aplicacié, es considera el més apropiat.

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aguella cubierta cuya carga permanente debida unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m®.

Es torna a aportar el calcul afegint al calcul de la carrega permanent, de forma addicional
(sense que la norma ho demani expressament) l’enllumenat, les instal-lacions de
climatitzacid i els falsos sostres, atenent el requeriment demanat.

Com es pot comprovar a la imatge inferior, la coberta de la zona de maquines (color taronja),
la coberta de la zona on esta I'escala protegida (color rosa) i la coberta del solarium (color
verd) no tenen consideracio de coberta lleugera d’acord amb el CTE-DB-SI6.

En canvi, la resta de cobertes (la lila, la blava, i la groga) si la tenen i és per aix0 que a
continuacio es justifica que en cap d’elles la carrega permanent degut Unicament al seu
tancament no excedeix de 1kN/m? (afegint les carregues suplementaries, tal com s’ha
indicat):

SIMBOLOGIA

COBERTA NO LLEUGERA EST. METAL-LICA - RS0
COBERTA DECK

COBERTA NO LLEUGERA EST. METAL-LICA - RS0
COBERTA DE XAPA + FORMIGO

COBERTA NO LLEUGERA EST. DE FUSTA - RS0
COBERTA DE FORMIGO

COBERTA LLEUGERA EST. METAL-LICA - R30
COBERTA DECK COO01 + FV

COBERTA LLEUGERA EST. DE FUSTA - R30
COBERTA DECK COO1
COBERTA LLEUGERA EST. DE FUSTA - R30

COBERTA AMB PANELL LLEUGER DE FUSTA | XAPA
CO05

COBERTA NO LLEUGERA - R120 ESTRUCTURA
FORMIGO - ZONA EXTERIOR
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e COBERTA COO01 (coberta zona piscina)
Gruix (mm)  Carrega (kg/m2)

COO01 Coberta piscina

Panell fusta tricapa 27 13
Aillament térmic panell PIR 120 4
Membrana sintética TPO 1,5 1,4
Estimacid fals sostre de fusta i instal-lacions 17,5

TOTAL 35,9

La sobrecarrega d’aquesta coberta és 35,9 kg/m?, inferior a 100 kg/m?, per tant és una
coberta lleugera d’acord el CTE-DB-SI6, i la resisténcia al foc de I'estructura de la coberta és
R30. L’espai de piscina no disposa de fals sostre, ja que el panell de fusta tricapa queda vist.

e COBERTA COO01 + FV (coberta amb plaques fotovoltaiques)

En aquesta coberta hi ha 165 unitats de plagues fotovoltaiques, on cadascuna d’elles pesa
119 kg:

Pes (kg)

Placa fotovolta (unitat)
Placa (1,15x2,3m) -- 29
Contrapés longitudinal (1 unitat per placa) -- 60
Contrapés transversal (1 unitat per placa) -- 30
TOTAL 119

La superficie de la coberta on s’ubiquen les plaques és 730 m?, amb la qual cosa aquesta
instal-lacid aporta una carrega de 26,89 kg/m?.

Gruix (mm) Carrega (kg/m2)

COO01 Coberta gimnas + plaques FV

Panell fusta tricapa 27 13
Aillament térmic panell PIR 120 4
Membrana sintética TPO 1,5 1,4
Placa fotovoltaica 26,89
Estimacio fals sostre de plaques de guix i instal-lacions 25
TOTAL 70,29
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La sobrecarrega d’aquesta coberta és 70,29 kg/m?, inferior a 100 kg/m?, per tant és una
coberta lleugera d’acord el CTE-DB-SI6, i la resisténcia al foc de I'estructura de la coberta és
R30. Aquesta coberta si disposara de fals sostre.

e COBERTA COO05 (coberta zona vestidors auxiliars)

Gruix (mm)  Carrega (kg/m2)

COO05 Coberta vestidors piscina exterior

Panell fusta tricapa 27 13
Lamina impermeable LBM -- 4
Planxa alumini 0,7 2
Estimacié instal-lacions per sota de la coberta 5

TOTAL 24

La sobrecarrega d’aquesta coberta és 24 kg/m?, inferior a 100 kg/m?, per tant és una coberta
lleugera d’acord el CTE-DB-SI6, i la resisténcia al foc de I'estructura de la coberta és R30.
L’espai de vestidors no disposa de fals sostre.

Els calculs estructurals tindran present aquestes sobrecarregues per a les cobertes lleugeres,
tot i que les pot majorar a efectes de realitzar el disseny estructural.
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e Cal justificar que I'estructura de l'establiment compleix les condicions de resistencia
estructural exigible per les accions i carregues existents a considerar en la situacid de
I'incendi, i per tant cal justificar que els elements portants garanteixen les condicions
d’estabilitat al foc: dels elements de fusta dels diferents sectors d’acord amb el CTE-DB-
SI6 i ’Annex E del CTE-DB-SI; dels elements metal-lics justificant el sistema de proteccid
passiva previst; i dels elements de formigd acreditant recobriments d’acord amb I’Annex
Ci/o gruixos de lloses. (S’ha aportat un annex de calcul , pero hi ha discrepancies amb els
parametres indicats en la memoria técnica (pesos dels elements de coberta i de les
instal-lacions, on no s’ha inclos els pesos dels climatitzadors i dels equips instal-lats en
coberta ni les instal-lacions suspeses interiors de climatitzacio, enllumenat, etc....; enlloc
consta definides les seccions i perfils de les jasseres i pilars de I'establiment, ni tampoc
s’especifica el dimensionat dels perfils de fusta dels diferents espais, la proteccid de les
seves unions, ni quines son les seccions resultants a considerar per al calcul en la situacié
de l'incendi aplicant el metode de reducci6 de I'’Annex E del CTE-DB-SI; tampoc
s’especifica el sistema constructiu previst per protegir les estructures i perfils metal-lics,
les unions, les lloses constituides amb xapa col-laborant, etc...).

En el document d’Annex de calcul de I'estructura s’aporta:

Justificacid dels elements de fusta dels diferents sectors d’acord amb el CTE-DB-SI6 i
I’Annex E del CTE-DB-SI.

- Justificacié dels elements de formigd acreditant recobriments d’acord amb I’Annex C
i/o gruixos de lloses

- Justificacié dels elements metal-lics justificant el sistema de proteccio passiva previst.

- S'aporten planols d’estructura amb seccions i perfils de les jasseres i pilars de
I'establiment, i s’especifica el dimensionat dels perfils de fusta dels diferents espais,
la proteccio de les seves unions, les seccions resultants a considerar per al calcul en la
situacid de l'incendi aplicant el métode de reduccié de I’Annex E del CTE-DB-SI.

A continuacié s’especifica el sistema constructiu previst per protegir les estructures i perfils
metal-lics i les lloses constituides amb xapa col-laborant.

- Forjat col-laborant

Es tracta d’una llosa nervada de 8 cm de capa de compressid, més 6 cm de |'espessor
de les nervadures. Aquest forjat, amb la incorporacid del armat passiu, segons queda
detallat en el projecte i a partir de lo disposat en I’Annex 31 del Cédigo Estructural,
garanteix una resisténcia al foc de R 90, pel que no sera necessari la proteccié al foc
del sostre.
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- Perfils de la coberta del gimnas i el dels elements d’acer d’unié entre peces de
fusta:
Pintat ignifug de perfils d'acer amb una capa d'imprimacié per a pintura intumescent
i les capes posteriors necessaries fins aconseguir el grau de proteccié al foc exigit
seguint les indicacions dels planols de projecte (la pintura escollida sera compatible
amb la imprimacio prévia al taller).

- Corretges de fusta de la coberta del solarium:
La seccié dels perfils de fusta garanteixen una resisténcia al foc R 90. S’esmena
aquest punt on s’indicava que es garantia la R 90 a través d’una imprimacié ignifuga.

La resta de I'estructura de fusta justifica la seva resisténcia al foc mitjangant el dimensionat
de la seccio (veure document annex).

e Els pilars de I'establiment hauran de garantir en tot I'establiment com a minim una R90.

Els pilars de l'establiment garantiran les resisténcies al foc indicada en |'apartat 4.5.1
Resistencia al foc de I'estructura.

Quan els pilars sustenten una coberta lleugera d’acord el CTE-DB-SI6 apartat 3.2, els pilars
també tenen una resistencia al foc R 30, aixi com I'estructura principal de coberta, ja que
s’especifica “la estructura principal de las cubiertas ligeras, [...] asi como los elementos que
Unicamente sustenten dichas cubiertas”, incloent els pilars en I'aplicaci6 d’aquesta
particularitat normativa:

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos aue Unicamente sustenten dichas cubiertas. podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
dafios graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m®.

Les cobertes lleugeres considerades en el projecte no estan previstes per ser utilitzades en
I’evacuacio dels ocupants (I'ocupacié és de 0 persones), ni I'alcada respecte la rasant és
superior a 28 m, i en cas de fallida no pot ocasionar danys greus a edificis proxims, ni
comprometre I'estabilitat d’altres plantes inferiors o la compartimentacié en sectors
d’incendis.

La SP 117 Resisténcia al foc de I'estructura de cobertes lleugeres dels establiments industrials
no és d’aplicacié en un edifici regit pel CTE-DB-SI en materia d’incendis, perque aquesta
instruccié tecnica només aplica a I'Gs industrial, és a dir, als edificis que es regeixen pel
RSCIELI.
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MD.4.6 SISE PUNT

e Cal disposar de deteccid de incendi en tots els recintes de I’edifici de la piscina coberta
(inclos el Sector 4 - zona de wellness i spa, i els trasters i magatzems).

S’aporten els planols de la instal-lacié de deteccié.

S’instal-lara deteccio al sector 4 (zona wellness i spa).

A la zona de piscina i hamaques del Wellness, per temes d’accessibilitat i manteniment
sobretot a la zona d’aigua, s’ha previst un sistema d’aspiracié de fums analogic amb
recorregut de la canonada d’aspiracié per interior de fals sostre i capil-lars d’aspiracié per
captacio a la sala. L’equip d’aspiracio es col-locara a la zona técnica annexa.

La deteccio a l'interior de la sauna seca, degut a que les condicions de temperatura superen
els limits pels quals estan homologats els elements de deteccié d’incendis, fa que no sigui
factible la instal-lacié al seu interior de sistemes de deteccié. Per tant es preveu que el
sistema de deteccid per aspiracid a I'exterior de la sala disposi d’un punt de captacid proper
a la porta d’accés de la sauna per advertir qualsevol fuita de fum. | també es preveura la
instal-lacié d’'un modul monitor per tal de recollir una senyal de I'equip (a reportar pel
fabricant), que sigui simptoma d’un mal funcionament i poder transmetre I'avis a través de
la central d’incendis, en previsio d’avaluar I'accié perqué I'averia no pugui desencadenar en
un incendi.

Els trasters de piscina ja disposen de deteccio tal i com es va indicar en el planol E705, i com
s’adjunta a continuacio:

Magatzem 01

Magatzem 02

e

A NIVELL
SUPERIOR

=
1
| |
| |
|
]
|

i

lI

____I_____JE.‘
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En planta primera hi ha un recinte on també s’instal-lara deteccié en el seu interior.

Les sales indicades en planta soterrani, sén els diposits de compensacié de les piscines, les
portes que tenen grafiades sén el registre de manteniment, per tant, no sén sales i no
tindran instal-lacions (tampoc deteccid).

MD.4.7 NOTA

e Amb la documentacié tecnica s’adjunta un pla d’autoproteccid que no és objecte
d’aquest informe en materia de prevencié de incendis (no som I'organisme competent).

S’adjunta amb l'objectiu de justificar les ocupacions existents en els edificis que no sén
objecte d’aquest projecte, i que I'administracié publica (I’Ajuntament de Sant Quirze del
Vallés) aporta de la seva instal-lacio (el complex poliesportiu municipal) a falta de disposar
documentacié de la llicencia d’obres o activitat corresponent.

MD.5 CONCLUSIONS

En el present document déna resposta a I'informe rebut per part del Departament d’Interior
de la Generalitat de Catalunya en materia de prevencid i proteccié contra incendis, amb
I'objectiu d’aclarir i justificar els punts sol-licitats per la técnica redactora de l'informe
d’incendis.

Aquesta memoria ve acompanyada de la documentacio grafica corresponent.
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AN: ANNEXOS D’ESTRUCTURA
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1. Justificacio dels elements de fusta dels diferents sectors
d’acord amb el CTE-DB-S16 i I'’Annex E del CTE-DB-SI.

1.1. Resistencia Requerida:

Tal com s’indica al punt 3.2 de la seccié DB-SI-6 del CTE.

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de |a rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
danos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m2.

Per aixo:

- L'estructura de fusta de coberta, aixi com dels elements que
sustentin la coberta, sobre la piscina gran requereix R30, en ser
lleugera perque la carrega dels tancaments sobre I'estructura és
inferior a 1kN/m2. En aquest cas, el pes estimat que suporta és de
0'5kN/m2.

- L'estructura de fusta sobre les piscines petites, de coberta pesada,
requereix R90, perque el pes propi dels tancaments és major a
1KN/m2 i per I'is public que suporta.

1.2. Resisténcia garantida:

La satisfaccio de la resisténcia requerida s’aconsegueix en cada element
estructural de fusta en base al seguent criteri:

- Pel metodes establerts en DB-M, tenint en compte les regles
simplificades establertes en el CTE-DB-SI:

A) en situacio d' incendi es realitza mitjancant el metode de la seccid
eficag, definint la profunditat de carbonitzacié def.

B) Que la resisténcia de calcul i els parametres de rigidesa es
considerin constants durant l'incendi.

a) El factor de modificacid kmos=1 y coeficient de seguretat, Ym=1

El valor de calcul dels efectes de les accions corresponen a una situacio
extraordinaria, es determina mitjancant combinacions d'accions a partir
de I'expressio:

_Zj”‘/G‘j'G kit Yp P+Ag+Ya1 W1 Qpq + Z1VQJ"I’2,1 Qi
1= >

La comprovacié es realitza mitjancant el “Métode de la Seccié Reduida” (
Annex E DB-M-SI) o el que és el mateix UNE EL 1995-1-2:2016
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2. Justificacié dels elements de formigé acreditant
recobriments d’acord amb I'’Annex C i/o gruixos de lloses.

Lloses de formigd: Es tracta en tots els casos de lloses de 30 cm
d’espessor on les armadures respecten un recobriment constructiu
de 30 mm. I per tant un recobriment mecanic major a 35mm.

Segons estableix I’Annex 20 del Codigo Estructural, taula A20.5.8,
la seva resisténcia a foc garantida supera els 120 minuts.

RECOBRIMENTS NOMINALS
EN LLOSES MASSISSES

ELEMENTS:  LLOSA

Totes les amadures, inclognt-hi céreols i estreps, han de satisfer els ? z Dimensiones minimas (mm)
segiients recabriments Tt mo i = Wi
o Espesorde losa hi, Recubrimisnto mecsnico
r
Iy == 1 2 3
| T3 REI30 150 10
o | A= REI 60 80 5
‘ = REI 00 200 25
! = ] e ~E
T4 | Amb la cara superior de lelement 30mm 00 a5
T2 | Amb els paraments laterals 30mm 200 50
I3 | Amb a cara inferior de l'element 30mm B geométrica raguenide por & Ansjo 19 del Oddigo Estructursl sers, normalmante
Classe dexposicio: XC1, XC2, XC3.XF1 XF2.XF3.XF4|  R-00 = i

Imatge 2.1 -Taula de recobriments indicada als planols — Taula A20.5.8 del C.E.

Pilars: Es tracta de columnes, de dimensions minimes 35x35 cm, on
el recobriment constructiu és de 50 mm, recobriment mecanic
major a 55mm. Segons s’estableix a I’Annex 20 del Cdédigo
Estructural, taula A20.5.2a, la resistencia a foc garantida és de 120
minuts.

Es tracta de columnes, de dimensions minimes 30x30 cm, on el
recobriment constructiu és de 40 mm i per tant un recobriment
mecanic major a 45mm. Segons s’estableix a I’Annex 20 del Cdédigo
Estructural, taula A20.5.2a, la resistencia a foc garantida és de 90

minuts.
RECOBRIMENTS NOMINALS
EN PI I_ARS | M U RS para Q;:E'E:' CONi SBCCEcnN rectangusar O o ular
Dimensiones minimas (mm}
ELEMENTS:  PILARS Anchura del pilar b, sl o dela jurs principal
- ‘esistencia al
Totes Iss armadures, inclosnt-hi cércols i estreps, han de satisfer els go normalizade PPl o it ey -2 el At e Expuesto en una
segllents recobriments: =
flg=02 lig=03 Hp=07 Hg=07
PILARS MURS 3 5 = - =
3 - o nasz 525
[
R&0 525
5l ]
B, R a0 525
R0
ry | Amb qualsevol de les cares de I'element 50 mm il
R240 J00/GT ABDF7E = 28570
Classe de exposicio:  XS1, XD2 R-120

Imatge 2.2 -Taula de recobriments indicada als planols — Taula A20.5.8 del C.E.
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3. Justificacio dels elements metal-lics justificant el sistema de
proteccio passiva previst

Pilars i Bigues: Es tracta de bigues resoltes mitjancant perfils del
tipus IPE o HEB, per tant de seccions normalitzades i de massivitats
controlades.

En aquest cas, es contempla la seva proteccié ignifuga mitjancant
I'aplicacié d’una pintura intumescent, per no incrementar el gruix
d’aquests elements. Les micres de pintura necessaria s’indicaran en
funcié del fabricant, tipus de perfil i massivitat, aixi com també de
la resisténcia la foc indicada en projecte. A I'obra caldra demanar
els justificant corresponents per garantir els requeriment de
protecciod al foc exigits.

Tots els elements secundaris, com diagonals metal-liques, peus
metal-lics, unions o qualsevol element metal-lic caldra aplicar una
pintura intumescent per assolir la resisteéncia necessaria.

Xapa col-laborant: Es tracta en tots el casos de lloses nervades de
8 cm de capa de compressid, més 6 cm de |'‘espessor de les
nervadures.

Aquest forjat, amb la incorporacié del armat passiu, segons queda
detallat en el projecte i a partir de lo disposat en I’Annex 31 del
Cadigo Estructural, garanteix una resisténcia al foc de R90, pel que
no sera necessari la proteccid al foc del sostre.
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4. Dimensionat dels perfils de fusta dels diferents espais, la
proteccio de les seves unions, les seccions resultants a
considerar per al calcul en la situacio de I'incendi aplicant el

metode de reduccioé de I’Annex E del CTE-DB-SI.

Zona Vestuaris Resistencia Seccid Seccio resultant
Requerida eficag
Pilar R-30 T 20x20 T 14.4x14.4
Bigues R-30 T 20x32 T 14.4x29.2
Biguetes R-30 T 10x24 T 4.4x21.2
Zona Piscina gran Resisténcia Seccid Seccio resultant
Requerida eficac
Pilar R-30 T 22x68 T16.4x62.4
Bigues R-30 T 22x100 T16.4x97.2
Biguetes R-30 T 10x28 T 4.4x25.2
Zona Piscines Resisténcia Seccid Seccié resultant
petites Requerida eficac
Pilar R-90 T 22x68 T 8x54
Bigues R-90 T 48x140 T 34x133
Biguetes R-90 T 22x60 T 8x53

En molts casos, les unions de fusta amb fusta, s'utilitzaran solucions amb
tirafons d'alt rendiment autoperforants d'acer. Tot producte es demanara
amb Marcatge CE i correcte etiquetatge de tipus de tirafons/cargol,
dimensions, tractament superficial anticorrosid, i que es compleix amb les
especificacions del projecte d'execucié i dels planols de muntatge.

Hi ha unions, que per simplificar la connexié i millorar la precisié de la
unid, es proposen connectors del tipus Sherpa, que sén productes
estandarditzats i homologats, amb cataleg especific del fabricant, en els
quals s'especifica la resisténcia global de la unié i queden ocults dins de
les seccions de fusta. Quedant aixi protegits al foc.

Totes les unions han estat calculades tenint en compte les accions
corresponents a una situacié d'incendi, i reduint la capacitat de cada
tirafons o cargol segons el criteri del codi técnic /eurocodi 5.
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5. Exemple de calcul d’un pilar de fusta R90. Seccié 220x680
mm GI30h - Pilar zona piscines petites .

Métode de la Seccié Reduida ( Annex E DB-M-SI) o el que és el mateix
UNE EL 1995-1-2:2016

Detalles - Barra 128 - x: 0.000 m - CR144

2 Parédmetros para la comprobacion de resistencia al fuego segin UNE EN 1995-1-2

Clasfficacion de resistencia al fuego RS0

Coeficiente parcial IM,fi 1.000 23(1)

Velocidad de carbonizacion Bn 0.700 | mm/min | | Tabla 3.1

Valor de calculo de profundidad de carbonizacion dchar 63.000 | mm Ec.(3.2)

Coeficiente ko 1.000 | mm Tab. 4.1

Carbonizacion incrementada do 7.000 ' mm 422(1)

Profundidad de carbonizacion def 70.000 | mm Ec.(4.1)

Coeficiente ki 1.150 Tabla 2.1

Caras expuestas al fuego t.lr

{E Datos de matenal - Madera laminada encolada GL30h

Resistencia caracteristica a flexion Fm.k 30.000 | N/mm2 | | Tabla1, EN 14080:2013-08
Valor caracteristico de la resistencia a traccion frok 24.000 | N/mm2 | | Tabla1, EN 14080:2013-08
Valor caracteristico de la resistencia a compresion fe.0.k 30.000 | N/mm2 | | Tabla1, EN 14080:2013-08
Valor caracteristico de la resistencia a cortante torsion fvk 3500 | N/mm2 | | Tablal, EN 14080:2013-08
Médulo de elasticidad Eo.mean | 13600.000 | N/mm2 | | Tablal, EN 14080:2013-08
Médulo de elasticidad Esi 12995.000 | N/mm2

Médulo de cortante G medio 650.000 | N/mm2 | | Tabla1, EN 14080:2013-08
Médulo de cortante Gsi 621.000 | N/mm?2

Factor de modfficacion K mod, fi 1.000 [2].4.2.2(5)

Coeficiente ki 1.150 [2]. tabla 2.1

Coeficiente parcial IM.fi 1.000 [21.23(1)

] Datos de la seccion - M-Rectangulo 80/610

Ancho b 80.0  mm
Canto h 610.0 | mm
Area de la seccion A 488.00 | cm?

Momento de inercia ly 151321.00 | cm*

Momento de inercia Iz 2602.67 | cm*

Radio de giro determinante iy 176.1 | mm

Radio de giro determinante iz 23.1 |mm

Peso p 234 |kg/m

Superficie Asuperf 1.380 | m2/m

Médulo de torsion It 9550.53 | cm4

Médulo resistente elastico Wy max 496133  cm?

Médulo resistente elastico Wy, min -4961.33 | cm?

Médulo resistente elastico Wz max 650.67 |cm?

Médulo resistente elastico Wz min 65067 | cm?

Momento estético Sy.max 3721.00 |cm?

Momento estético Sz max 488.00 | cm?

Piscina a Sant Quirze del Vallés
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[ Razén de tensiones

Esfuerzo axil (compresion) Ng 213.18 | kN
Area de la seccién Ar 488.00 cm?2
Tension de compresion Ge,0.d 4.368 | N/mm?
Longitud de bara equivalente Lery 3820 m
Longitud de bama equivalente Lerz 3820 |m
Radio de inercia iy.r 176.1 | mm
Radio de inercia izr 23.1 |mm
Grado de esbeltez hy 21.693
Grado de esbeltez bz 165.411
Resistencia a compresion fe.0.x 30.000 | N/mm2 | | Tabla1, EN 14080:2013-08
Médulo de elasticidad Esi 12995.000 | N/mm?2
Coeficiente k fi 1.150 [2].tabla 2.1
Resistencia a compresion fe.0.20 34500 | N/mm2 | |[2]. Ec. (2.4)
Relacion de esbeltez relativa hrely 0.356 Ec. (6.21)
Relacion de esbeltez relativa hrelz 2713 Ec. (6.22)
Factor Be 0.100 Ec. (6.29)
Coeficiente de inestabilidad ky 0.566 Ec. (6.27)
Coeficiente de inestabilidad kz 4.301 Ec. (6.28)
Factor de inestabilidad key 0.9%4 Ec. (6.25)
Factor de inestabilidad kez ' 0.131 | Ec. (6.26) \
Factor de modfficacion K mod. fi 1.000 [2]. 4.2.2(5) \
Coeficiente parcial I, fi 1.000 [21. 2.3(1) ‘
Resistencia a compresion fe.0.d.fi 34500 | N/mm2 [2]. Ec. (2.7) \
Caleulo 1 n1 0.13 Ec.(6.23)
Céleulo 2 N2 0.97 Ec. (6.24)
d
COMPROBACION DETALLADA
Seccion 220x680 mm GI30h — Piscines petites
Bar | Posicion | Combina | indi Descripcion y articulo de comprobacion
ra (m) cion ce seglin UNE EN 1995-1-1/AN:2016-04
128 0,000 CR4 0,12 102) Resistencia de la seccidn - Compresion a lo largo de la fibra segin 6.1.4
0,000 CR23 0,04 111) Resistencia de la seccidn - Cortante debido al esfuerzo cortante Vz segiin 6.1.7
3,820 CR23 0,01 112) Resistencia de la seccion - Cortante debido al esfuerzo cortante Vy segiin 6.1.7
0,000 CR30 0,01 121) Resistencia de la seccidn - Cortante debido a torsion segiin 6.1.8
172) Resistencia de la seccidn - Flexidn uniaxial respecto al eje z y compresidn seguiin
2,865 CR30 0,02 [6.2.4
1,910 CR31 0,04 173) Resistencia de la seccidn - Flexion biaxial y compresidn segln 6.2.4
303) Barra comprimida con compresidn axial segin 6.3.2 - Pandeo respecto a ambos
0,000 CR4 0,16 | ejes
328) Barra con flexion respecto al eje z y compresidn segln 6.3.2 - Pandeo respecto
2,865 CR7 0,15 | aambos ejes
333) Barra con flexion biaxial y compresion segln 6.3.2 - Pandeo respecto a ambos
1,910 CR9 0,16 | ejes
341) Barra de flexién con esfuerzo de compresion seguin 6.3.3 - Flexidn respecto al
0,720 CR7 0,14 | ejey
0,000 CR71 0,00 400) Comportamiento en servicio - Deformaciones insignificantes
401) Comportamiento en servicio - Situacion de proyecto caracteristica 1 segliin 7.2 -
1,910 CR97 0,01 | Vano interior, direccién z
402) Comportamiento en servicio - Situacion de proyecto caracteristica 2 segin 7.2 -
1,910 CR127 0,01 | Vano interior, direccion z
406) Comportamiento en servicio - Situacion de proyecto caracteristica 1 segiin 7.2 -
1,910 CR101 0,04 | Vano interior, direccion y
407) Comportamiento en servicio - Situacion de proyecto caracteristica 2 segin 7.2 -
1,910 CR135 0,03 | Vano interior, direccién y
602) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccion - Compresion a lo largo de la
0,000 CR144 0,13 | fibra seglin 6.1.4
611) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccion - Cortante debido al esfuerzo
0,000 CR150 0,01 | cortante Vz seglin 6.1.7
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612) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccion - Cortante debido al esfuerzo

3,820 CR150 0,00 | cortante Vy segun 6.1.7

621) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccién - Cortante debido a torsion
0,000 CR153 0,01 |segun6.1.8

672) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccion - Flexidn uniaxial respecto al eje
1,910 CR153 0,02 | zy compresidn segliin 6.2.3

673) Resistencia al fuego - Resistencia de la seccién - Flexion biaxial y compresion
1,910 CR154 0,03 | segun6.2.3

803) Resistencia al fuego - Barra comprimida con compresion axial seglin 6.3.2 -

Pandeo respecto a ambos ejes
828) Resistencia al fuego - Barra con flexién respecto al eje z y compresion segin

1,433 CR152 0,93 | 6.3.2 - Pandeo respecto a ambos ejes

833) Resistencia al fuego - Barra con flexion biaxial y compresidn segin 6.3.2 -
1,433 CR154 0,94 | Pandeo respecto a ambos ejes

841) Resistencia al fuego - Barra de flexion con esfuerzo de compresién segiin 6.3.3 -
0,477 CR154 0,92 | Flexion respecto al eje y

Barcelona, a 26 de maig de 2023

Signat: Revisat i Signhat:

Ricard Soria Zulaica Josep Ramon Solé i Marzo
Arquitecte i Soci de Dr. Arquitecte i Socio Director de
WINDMILL Structural Consultants, S.L.P. WINDMILL Structural Consultants, S.L.P.
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1.- OBJETO DEL DOCUMENTO

Este documento describe la justificacidn estructural en caso de incendio
para la estructura de madera laminada de sobre las piscinas (cubiertas
ligera y cubierta pesada) y vestuarios para el proyecto de Piscina
Municipal de Sant Quirze del Vallés, Barcelona.

No es objeto de esta comprobacion, de la estructura de cimentacidn,
Hormigodn, ni pilares metalicos, ni cualquier otra que no sea contemplada
este documento.

2.- DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

2.1.- Geometria Estructura

Estructura compuesta por dos cubiertas sobre las piscinas: La primera
cubierta se corresponde con una altura de 8,2 m aproximada de eje de

correa a superficie de cimentacién, de 26,8 x 31 m + 26,8 x 24.8 en
chaflan de una altura aproximada de 3.82 m

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Fig. 1._ Esquema de la cubierta sobre las piscina

Estructura de vestuarios: Soporta la cubierta ligera de unos 44.60x5.41m
y completamente aislada del resto de las edificaciones.

Fig. 1.2 Esquema de la estructura de vestuarios

2.2.- Uniones.

Las uniones vienen resueltas con tornillo estructural autoperforante tipo
HBS y/o TBS, ademas de pasadores autoperforantes SBD o similar.

Uniones a cortante se utilizaran colas de milano metdlicas homologas tipo
“Sherpa” o similar.

El resto de los herrajes hechos a medida, segun planos especificos de
disefo.

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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3. - CARACTERISTICAS DEL MATERIAL.

3.1.- MADERA LAMINADA ENCOLADA.

Segln el CTE DB - SE- M Anexo E. Se proporcionan valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad para clase resistente de
madera laminada, encolada, homogénea y combinada. No obstante, se
actualizan los datos con los de la norma EN 14080:2013, con las que se
fabrican los productos.

Tabla 5 — Propiedades caracteristicas de resistencia y rigidez en N/mm’, y densidad en kg/m®
para madera laminada encolada homogénea

Clase resistente de madera laminada encolada

Propiedad Simbolo GL20h | GL22hjj| GL24h § GL26h | GL28h | GL 30h J GL 32h

Resistencia a flexién Fawe 20 22 24 26 28 30 32

Resistencia a traccion Jroex 16 17.6 192 208 22:3 24 25.6
fiooax 0.5

Resistencia a compresion Jeozx 20 ‘ 22 ‘ 24 26 28 30 32
Jeooar 2.5

Resistencia a esf'nerzo cortante frgx e

(cortadura v torsion) o

Resistencia al cortante de rodadura | f ¢y 1.2

Modulo de elasticidad By gsvan 8400 10 500 11 500 12 100 12600 13 600 14 200
Enzrpg 7000 8 800 9 600 10 100 10 500 11 300 11 800
Eg g mean 300
Egg 05 250

Médulo de elasticidad transversal | G pean 650
Gyos 540

Moédulo de cortante de rodadura Glovenm 65
Grgos 54

Densidad Prx 340 370 385 405 425 430 440
Pesiai 370 410 420 445 460 480 490

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Tabla 4 — Propiedades caracteristicas de resistencia y rigidez en N/mm’, y de densidad en kgfm3
para madera laminada encolada combinada

Clase resistente de madera laminada encolada
Propiedad * Simbolo GL 20c | GL22c | GL24c | GL26c | GL28c | GL30c | GL 32¢
Resistencia a flexion gk 20 22 24 26 28 30 32
Resistencia a traccion JSiosx 15 16 17 19 19.5 19.5 195
Jisogx 0,5
Resistencia a compresion Jobax 18,5 | 20 ‘ 215 ‘ 23,5 | 24 ‘ 24,5 | 24,5
Jesogr 2:5
Resistencia a esfluerzo cortante Jrex 15
(cortadura y torsion) =
Resistencia al cortante de rodadura | fq3x 12
Modulo de elasticidad i J— 10 400 10 400 11 000 12 000 12 500 13 000 13 500
Epgos 8 600 8 600 9100 10 000 10 400 10 800 11200
Eg0 5 mean 300
Eoggos 250
Mbédulo de elasticidad transversal | Gymean 650
G5 540
Modulo de cortante de rodadura G 65
Gigos 54
Densidad ® Pak 355 355 365 385 390 390 400
e 390 390 400 420 420 430 440
* Las propiedades indicadas en esta tabla se han calculado de acuerdo con el apartado 5.1.5 teniendo en cuenta las combinaciones indicadas en la
tabla 2. Si otras combinaciones para una determinada clase resistente conducen a valores caracteristicos diferentes se indican aqui los valores
mas bajos.
Y Calegladaconio media ponderada de las densidades de diferentes zonas de las laminas, véase <l apartado 5.1.5.3. 5° parrafo.

Las vigas principales de cordones de viga Fink y viga Pratt, asi
como pilares, jacenas y vigas principales iran resueltas en madera
laminada en clase resistente GI30h.

Sin embargo, piezas y/o correas secundarias se resuelven con
GI24h.

3.2.- CARACTERISTICAS MECANICAS DE ACEROS SEGUN CTE DB
SE-A

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura ensayo Charpy
f, (N/mm?) fu (N/mm?) oc
t<16 16<t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR 20
$235J0 235 225 215 360 0
$235J2 -20
S275JR 20
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20
S355JR 20
$355J0 0
355 345 335 470
$355J2 -20
$355K2 20"
$450J0 450 430 410 550 0

@ Se |e exige una energia minima de 40J.

Caracteristicas comunes a todos los aceros:

- Modulo de elasticidad: E 210.000 N/mm?
- Moddulo de rigidez: G 81.000 N/mm?

- Coeficiente de Poisson: v 0,3

- Coeficiente de dilatacién térmica: a 1,2-10 (°C)?
- Densidad: p 7.850 kg/m3

El acero considerado en esta comprobacién es el que forma parte de las
uniones fabricadas expresamente para la estructura de madera, en
uniones acero-madera proyectadas a medida.

Siempre sera como minimo de una calidad S275, a excepcion del acero
utilizado cdmo alma, que se haya de perforar con pasador autoperforante,
gue en este caso sera de calidad S235.

Para las cruces de San Andrés se utilizara redondeo 18 y 25 mm
en S275

Para los tirantes de las vigas Fink, se empleara dos redondos de
45 mm en S500 Q s/ EN 1993-1-12:2007

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Propiedades del material Acero S 500 Q | EN 1993-1-12:2007-02
i[E] Propiedades principales
Médulo de elasticidad E 210000.0 | N/mm?2
Médulo de cortante G 80769.2 | N/mm?2
Coeficiente de Poisson v 0.300
Peso especifico o 78.50 | kN/m?3
Coeficiente de dilatacion témica o 1.2000E-05 | 1/°C

[ Propiedades adicionales
3 Intervalos de espesort = 50.0 mm

Limite elastico fy 500.0 | N/mm?2

Resistencia Ultima a traccion fu 590.0 | N/mm2
[ Intervalos de espesort > 50.0mm yt < 100.0 mm

Limite elastico fy 480.0 | N/mm2

Resistencia ultima a traccién fu 590.0 | N/mm2
[ Intervalos de espesort > 100.0mm yt < 150.0 mm

Limite elastico fy 440.0 | N/mm2

Resistencia ultima a traccion fu 540.0 | N/mm2

Coeficiente de comelacion para soldaduras en angulo Bw 1.000

3.3.- Tirafondos, Pernos, Tuercas i Arandelas.

En Tirafondos se especificara las tipologias (rosca completa, parcial o
doble rosca, cabezas planas, disco, etc....), tipo de acero (inox, al carbono
y su composicidén), acabado superficiales anticorrosiéon o en su defecto la
marca y modelo, con su medida concreta. Se habra de mantener o
mejorar las caracteristicas mecanicas prescritas a la hora de seleccionar
el fabricante/proveedor.

Como norma general, siempre que no se indique lo contrario, se utilizaran
tirafondos de alto rendimiento autoperforantes de acero al carbono con
un acabado superficial de zincado electrolitico exento de cromo
hexavalente, para aplicaciones de interior o bajo cubierta, e inox en otras
aplicaciones de exterior.

Como norma general se comprobara el producto que venga con Marcado
CE y correcto etiquetado de tipo de tirafondo/tornillo, dimensiones,
tratamiento superficial anticorrosion, y que se cumple con las
especificaciones del proyecto de ejecucidn y de los planos de montaje.

En los pernos las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros con
calidades normalizadas segun la normativa ISO 4014 / DIN 931 y segun
CTE DB A, son:

Clase 46 5.6 6.8 8.8 10.9
Tensién de limite elastico f, (N\mm?) 240 300 480 640 900
Tension de rotura fy (N/mmz) 400 500 600 800 1000

Siempre se utilizara como minimo una clase resistente 5.6, salvo que se
indique lo contrario en el detalle en concreto o en esta memoria. Se habra
de mantener o mejorar sus caracteristicas mecanicas.

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Acabado zincado electrolitico 3-5 micras para interior sin humedad y para
exterior inoxidable a especificar.

Las tuercas seran métricas DIN 934 / ISO 4032, en calidad de acero 8.

Las arandelas, siempre que no se especifique lo contrario deberan de ser
DIN 440, en calidad de acero S235 para cuando se tenga que asentar las
cabezas de los pernos directamente sobre la madera.

Cuando el asiento de las cabezas y tuercas sea sobre metal, se cambiara
por una arandela DIN 125-1 tipo A / ISO 7089 (o en ultima instancia
también por una DIN 9021 / ISO 7093).

Proteccion minima de elementos metalicos frente a corrosion (relativa a la
norma ISO 2081)

Elemento de fijacién Clase. de-senviglo
1 2 3

Clavos y tirafondos con d < 4 mm Ninguna Fe/Zn 12¢ " Fe/Zn 25¢ @
Pernos, pasadores y clavos con d > 4 mm Ninguna Ninguna Fe/Zn 25¢ @
Grapas Fe/Zn 12¢ @ Fe/Zn 12¢c @ Acero inoxidable
e ge 1| A SIS GRS Fe/zn 12¢ Fe/zn 12¢ © Acero inoxidable
E:;rsass If'ijc?nacero con espesor por encima de 3 Ninguna Fe/Zn 12 ™ Fe/Zn 25¢ @
Chapas de acero con espesor superior a 5 mm Ninguna Ninguna Fe/Zn 25¢ @

" Sj se emplea galvanizado en caliente Ia proteccion Fe/Zn 12c debe sustituirse por Z 275, y la proteccién Fe/Zn 25¢ debe susti-

tuirse por Z 350.

@ En condiciones expuestas especialmente a la corrosion debe considerarse la utilizacion de Fe/Zn 40c, un galvanizado en ca-

liente mas gruesc o acero inoxidable

4.- DURABILIDAD
4.1.- Proteccion de la madera

La madera estara tratada para la clase de uso que se exija en cada
situacion.

El concepto de clase de uso esta relacionado con la probabilidad de que
un elemento estructural sufra ataques de agentes bidticos que
principalmente esta relacionado con el contenido de humedad que llegue
a tener la madera en su puesta en servicio. Se definen las siguientes
clases de uso:

a) Clase de Uso 1: El elemento estructural esta bajo cubierta protegido
de la intemperie y no expuesto a la humedad. En estas condiciones
la madera maciza tiene un contenido de humedad inferior al 20%.

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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b) Clase de Uso 2: El elemento estructural estd bajo cubierta y
protegido de la intemperie, pero debido a las condiciones
ambientales puede darse ocasionalmente un contenido en humedad
de madera mayor del 20% en parte o en la totalidad del elemento
estructural.

c) Clase de Uso 3: El elemento estructural se encuentra descubierto,
no en contacto con el terreno. El contenido de humedad de la
madera puede superar el 20%. Se dividen en 2 clases:

1) Clase de Uso 3.1. El elemento estructural de encuentra en el
exterior, pero sobre la tierra y protegido, sujeto a medidas de
disefio y constructivas destinadas a impedir una exposicién
excesiva a los efectos directos de la intemperie, inclemencias
atmosféricas o fuentes de humedad. En estas condiciones la
humedad de la madera puede superar ocasionalmente el
contenido de humedad del 20%. Se puede decir que sucede
cuando no hay acumulacién ninguna de agua y esta protegida
de salpicaduras o caidas directas de agua.

2) Clase de uso 3.2. El elemento estructural se encuentra en el
exterior sobre la tierra, sin contacto con ésta, pero no
protegido. En estas condiciones la humedad de la madera
supera frecuentemente el contenido de humedad del 20%.

d) Clase de uso 4: El elemento estructural esta en contacto con la tierra
y con agua dulce y expuesta por tanto a la humidificacién en la que
se supera permanentemente el contenido de humedad del 20%.

e) Clase de uso 5: situacidén en la cual el elemento estructural esta
permanentemente en contacto con agua salada. En estas
circunstancias el contenido de humedad es mayor del 20%
permanentemente.

Tipos mas comunes ataques biolégicos segiin las clases de uso

Clase de — Permanencia.en Aparicion de agentes b|oIoglcos;("éfagos
Riesgo exposicion Hongos Coledpteros  Termitas »
marinos
-Sin contacto con el
suelo : o
1 -Bajo cubierta Ninguna - . .
(ambiente seco)
-Sin contacto con el
2 _sgzjlg " Ocasionalmente u® uw u® -
(riesgo de humedad)
-Sin contacto con
el suelo )
3 -No bajo cubierta Frecuente U U™ U
(situacién expuesta)
i -En contacto con el Penfaneiie 1
suelo o agua dulce
5 -En agua salada Permanente u" U u® U

U = Universalmente presente en toda Espaia

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Eleccion del tipo de proteccion

Clase de uso Nivel de penetracién NP (UNE-EN 351-1)

1 NP1t Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas

2 NP1@®) Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas
31 NpP2® Al menos 3 mm en la albura de todas las caras de la pieza.
3.2 NP3 Al menos 6 mm en la albura de todas las caras de la pieza. Todas las caras tratadas.
4 NP4®) Al menos 25 mm en todas las caras

NP5 Penetracion total en la albura. Todas las caras tratadas
5 NPe® Penetracion total en la albura y al menos en 6 mm en la madera de duramen expues-
ta.

O]
@
@3)

Se recomienda un tratamiento superficial con un producto insecticida

El elemento de madera debera recibir un tratamiento superficial con un producto insecticida y fungicida.

Los elementos situados en cubiertas ventiladas se asignaran a la clase 2. En cubiertas no ventiladas, se asignaran a la clase
3.1, salvo que se incorpore una lamina de impermeabilizacion, en cuyo caso se asignaran a la clase 2. Asimismo, se conside-
raran de clase 3.1 aquellos casos en los que en el interior de edificaciones exista riesgo de generacién de puntos de conden-

sacion no evitables mediante medidas de disefio y evacuacion de vapor de agua
)

norma UNE-EN 350-2).
Solo para el casc de madera de seccion circular (rollizo).

Las maderas no durables naturalmente empleadas en estas clases de uso deberan ser maderas impregnables (clase 1 de la

En Resumen, donde la madera no corra el riesgo de alcanzar la humedad
de equilibrio higroscépico mayor o igual al 20%, no se necesita ningun
tratamiento de proteccion, sdlo medidas constructivas para evitar exceder
este valor de humedad.

Donde hay un riesgo de que el equilibrio de humedad de la madera supera
el 20%, sera un tratamiento de proteccion adecuada para satisfacer los
niveles de proteccion en el CTE.

Por lo tanto, para el proyecto que nos ocupa se preconiza que la estructura
de madera es de ¢l 2 jo UNE-EN 351.1:2
r mien n tratamien r r con nivel r ion

NP1, con tratamiento insecticida, y fungicida.

Los laterales de los cantos de las vigas y las testas de las vigas, se
recomienda queden protegidos de la accion directa del agua y del sol,
mediante el consiguiente detalle constructivo, fuera del alcance de esta
memoria.

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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5.- BASES DE CALCULO
5.1.- Normativa Aplicada

La normativa aplicada en el proyecto de calculo de la estructura se
corresponde con:

o CTE, Codigo Técnico de la Edificacion en sus documentos basicos de
seguridad:

DB-SE Seguridad Estructural

DB-SE-AE Seguridad Estructural, Acciones en la edificacion
DE-SE-M Seguridad Estructural Estructuras de Madera
DB-SI Seguridad en caso de incendio

O O O O

« EUROCODIGO 5.
o UNE_EN 1995 1 1 2016. Proyectos de estructuras de madera.
Reglas generales y reglas para la edificacion.
o UNE_EN 1995_1_2 2016. Proyectos de estructuras de madera.
Reglas generales para estructuras de madera sometidas a fuego.

5.2.- Valores de Calculo para estructuras de madera.

El valor para el célculo de las caracteristicas mecanicas de la madera se
obtiene en funcion de su caracteristica y valor de los dos coeficientes, el
coeficiente parcial de madera ym i el factor de minoracion kmod que tiene
en cuenta la clase de duraciéon de la carga i la clase de servicio.

R
Rd = kmod {_K}
M

Coeficiente parcial para el material y m

Situaciones persistentes y transitorias:

- Madera maciza 1,30
- Madera laminada encolada 1,25
- Madera microlaminada, tablero contrachapado, tablero de virutas orientadas 1,20
- Tablero de particulas y tableros de fibras (duros, medios, densidad media, blandos) 1,30
- Uniones 1,30
- Placas clavo 1,25
Situaciones extraordinarias: 1,0

Clases de duracion de la carga

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Duracién aproximada acumulada de la

Clase de duracién s sl Accién
accion en valor caracteristico
Permanente mas de 10 afios Permanente, peso propio
Larga de 6 meses a 10 afios Apeos o estructuras provisionales no
itinerantes
Media de una semana a 6 meses sobrecarga de uso; nieve en localidades
de >1000 m
Corta menos de una semana viento; nieve en localidades de < 1000 m
Instantanea algunos segundos sismo
Valores del factor Kmod
Clase Clase de duracion de la carga
Migtesial Norma d? ; Permanente Larga Media Corta Instantanea
Servicio
1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera maciza UNE-EN 14081-1 2 0,60 0,70 0.80 0.90 1,10
3 0,50 0,55 0.65 0,70 0,90
Wiadars Efinada 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
ShthlEaE UNE-EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,46
3 0,50 0,55 0,65 0.70 0.90
] 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Madera microlaminada Eﬁ%fg;‘”m N 2 0,60 0,70 0.80 0,90 1,10
3 0,50 0,55 0.65 0.70 0,90
UNE-EN 636
Tablero contrachapado Tipo EN 636-12y 3 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
Tipo EN 636-2 y 3 2 0.60 0,70 0,80 0.90 1,10
Tipo EN 636-3 3 0,50 0,65 0.65 0,70 0,90
UNE-EN 300
Tablero de virutas 0SB/2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
orientadas (OSB) 1 0SB/3, OSB/4 1 0,40 0,50 070 0,90 1,10
OSB/3, OSB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
UNE-EN 312
Tipo P4, Tipo P5 | 0,30 0,45 0,65 0.85 1,10
Tablero de particulas Tipo P5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
Tipo PG, Tipo P7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
Tipo P7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
UNE-EN 622-2
Tablero de fibras duro |HB.LA HBHLA 102 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
HBHLA 102 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
UNE-EN 622-3
Tablero de fibras semi- [ MBHLA 102 1 0.20 0,40 0,60 0,80 1,10
duro MBHHLS1 02 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MBH.HLS1 0 2 2 - - - 0,45 0,80
UNE-EN 622-5
Tablero de fiboras MDF | MDF.LA, MDF HLS 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
MDF HLS 2 - - - 0,45 0,80

"OSB = Oriented Strand Board. El acrénimo es usado frecuentemente en lengua inglesa y se ha acufiado como un nombre usual
para el material en otros idiomas, como de hecho sucede ya en el nuestro

5.3.- Acciones basicas a considerar.

La estimacion de las acciones se ha realizado en conformidad con las
disposiciones del cédigo técnico en el documento DB-SE-AE Seguridad
Estructural, Acciones en la edificacion, y de las indicaciones de memoria de
calculo del proyecto del arquitecto.

Las acciones que se aplican a un calculo se clasifican por su variacion en el
tiempo:

» Acciones permanentes (G): son aquellos que se aplican en el edificio
en todo momento con posicion constante: la magnitud puede ser
constante, como el peso de la estructura, o no, como las acciones
reoldgicas, pero con variacion despreciable.
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e Acciones variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre
un edificio, tales como el uso o las acciones climaticas.

5.3.1.- Cargas permanentes

Duracidn de la carga: Permanente

Gruix(mm) Camega(kg/m2)

CO01 Coberta piscina

Panell fusta tricapa

Aillament térmic panell PIR

Membrana sintética TPO

Estimacio fals sostre de fusta i instal-lacions

TOTAL

27 13

120 -
15 1.4
17,5

35,9

Gruix(mm) Camega(kg/m2)

CO01 Coberta gimnas + plaques FV

Panell fusta tricapa 27 13
Aillament termic panell PIR 120 4
Membrana sintética TPO 15 14
Placa fotovoltaica 26,89
Estimacio fals sostre de plaques de guix i instal-lacions 25
TOTAL 70,29
Pes (kg)

Placa fotovolta (unitat)
Placa (1,15x2,3m) - = 29
Contrapés longitudinal (1 unitat per placa) -- 60
Contrapés transversal (1 unitat per placa) -- 30
TOTAL 119

CO05 Coberta vestidors piscina exterior

Gruix(mm) Camega(kg/m2)

Panell fusta tricapa 27 13
Lamina impermeable LBM = 4
Planxa alumini 0,7 2
Estimacio instal-lacions per sota de la coberta 5

TOTAL 24

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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5.3.2- Sobrecarga de Uso
5.3.2.1- Sobrecarga de Uso Cubierta (mantenimiento)
Duracién de la carga: Corta

Toma un valor de carga uniformemente distribuida de 0.4 KN/m2 en
proyeccion horizontal, por considerar una cubierta ligera. La sobrecarga
de uso no es concomitante con el resto de las cargas variables. Ademas
se considera una carga puntual de 1 KN en el lugar mas desfavorable.

Cubiertas son accesibles sélo para mantenimiento (Categoria G1 segun
CTE, segun EC H)

5.3.2.2- Sobrecarga de Uso Cubierta (C4 uso gimnasio u
actividades fisicas )

Duracién de la carga: Media

Toma un valor de carga uniformemente distribuida de 5 KN/m2 en
proyeccion horizontal, por considerar una cubierta ligera. La sobrecarga
de uso no es concomitante con el resto de las cargas variables. Ademas
se considera una carga puntual de 7 KN en el lugar mas desfavorable.

Cubiertas son accesibles publicamente, para uso gimnasio u actividades
fisicas (Categoria C4 segun CTE y Eurocddigo 0)

5.3.3.- Sobrecarga de Nieve
Duracién de la carga: Corta

e Zona climatica hibernal: Zona 2

e Altitud: 188 msnm

e Nieve para alturas <1000m

e Se adopta una sobrecarga de nieve en proyeccion horizontal de 0,5
KN/m2.

5.3.4.- Sobrecarga de Viento

Duracion de la carga: Corta
Ge =G - Ce - Cp

o Zona Edlica: Zona C, que corresponde a una Presién Dinamica, g»
= 0.52 KN/m?2.

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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« Coeficiente exposicidon: Ce = s/ calculo , corresponde a un grado de
aspereza del entorno IV, zona urbana en general, industrial o
forestal, con una altura de 8,5 m sobre suelo.

« Coeficiente edlico, Cp = s/calculo.

e Cubierta a un agua.

5.4.- Clase de servicio.

Para la estructura completa para el estudio se considera una clase de
servicio 2.

a) Clase de Servicio 1, se caracteriza por un contenido de humedad
en la madera correspondiente a una temperatura de 20£2°Ci una
humedad relativa del aire que solo exceda del 65% unas pocas
semanas al aho.

b) Clase de Servicio 2, se caracteriza por un contenido de humedad
en la madera correspondiente a una temperatura de 20+£2°Ci a
una humedad relativa del aire que solamente exceda 85% unes
pocas semanas al afo.

c) Clase de Servicio 3, Condiciones ambientales que traigan el
contenido de humedad superior a la clase de servicio 2.

5.5.- Combinaciones de hipoétesis de calculo.

El valor de calculo de los efectos de les acciones correspondientes a una
situacion persistente o transitoria, es determina mediante
combinaciones de acciones a partir de la expresion:

P86 Gej+@p P+ Boi- Qui+ Qi Wo,i* Qi

ja1 i>1
Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

M

Tipo de verificacién Tipo de accidn Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,36 0,70
Presioén del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

1 ; - 5 ; :
™ Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo W1 V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias seglin DB-SE-AE)

e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3

¢« Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e« Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

¢ Cubiertas transitables (Categoria F) M

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 06 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

1 : : . .
M En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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6.- ESTADOS LIMITE DE SERVICIO.

Desplazamientos verticales:

Los estados limites de servicio, son los que, superados, afectan al confort
y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento del edificio o de la apariencia de la construccidn.

Los requisitos relativos al comportamiento en servicio son el Cddigo
Técnico en su Documento DB de seguridad estructural del documento.
Deben cumplir con los limites maximos de desplazamiento en funcion de
la luz del elemento o de dos veces la luz del voladizo.

Cuando considera la integridad de los elementos constructivos, se
admite que Ila estructura horizontal de un piso o cubierta es
suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier
combinacion de acciones caracteristicas, considerando sélo las
deformaciones que le producido después de la puesta en servicio del
elemento, la flecha relativa es menor:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato,

rasilla o placas) o pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con
juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos

Se tiene en cuenta:
- ier Ita: L
- Forjado cubierta baja: L/500

Cuando se considera el Confort de los usuarios, se admite que la
estructura horizontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si,
para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones
caracteristicas, teniendo en cuenta sélo las acciones de corta duracién, la
flecha es relativa, menor de 1/350.

Cuando considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura
horizontal de un piso o cubierta es lo suficientemente rigida, para
cualquiera de sus piezas, si ante cualquier combinacién de flecha de
acciones casi permanente, relativa es menos de 1/300

La componente diferida de un desplazamiento ddif se determina a partir
de la expresion:

Piscina en Sant Quirze del Vallés
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Odif=0ini*W2"Kder

Valores de kderpara madera

Material Tipo de producto 1 Glase dezsemcm 3
Madera maciza 0,60 0,80 2,00
Madera laminada encolada 0,60 0,80 2,00
Madera microlaminada (LVL) 0,60 0,80 2,00
Tablero contrachapado UNE EN 636
Parte 1 0,80 -
Parte 2 0,80 1,00 -
Parte 3 0,80 1,00 250
Tablero de virutas orientadas (OSB) UNE EN 300
0SB/2 225 -
OSB/3, OSB/4 1,50 225
Tablero de particulas UNE EN 312
Parte 4 2,25 -
Parte 5 225 3,00
Parte 6 1.5 -
Parte 7 1,50 225
Tablero de fibras duro UNE EN 622-2
HB.LA 2,25 -
HB.HLS 2,25 3,00
Tablero de fibras semiduro UNE EN 622-3
MBH.LA 3,00 -
MBH.HLS 3,00 4,00
Tablero de fibras de densidad media (DM) UNE EN 622-5
MDF.LA 225 -
MDF.HLS 225 3,00
Tablero de fibras blando UNE EN 622-4 3,00 4,00

Desplazamientos horizontales:

Cuando se considera la integridad de los elementos constructivos,
susceptibles de ser dafados por desplazamientos horizontales, tales como
tabiques o fachadas rigidas se admite que la estructura global tiene
suficiente rigidez lateral si, para cualquier combinacién de acciones
caracteristicas el desplome es menor de:

a) Desplome total 1/500 de la altura total del edificio;

b) Desplome local 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas;

ux = 14.3 mm 1 h=8,2 m [ Integridad = L/573
uy =21.1 mm [0 h= 8,2 m [l Integridad = L/38

No se consideran efectos de integridad debido a que los
cerramientos que se tengan que proyecten seran los

suficientemente flexibles como para garantizar que el movimiento
de la estructura no interfiere en la integridad y durabilidad de la
fachada.

Cuando se considera la apariencia de la obra, se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral si ante cualquier combinaciéon de
acciones quasipermanentes, el desplome relativo es menor de 1/250.

ux =-0.9mm 1 h=8,2m (] Integridad = L/9.111
uy =4.6 mm [0 h=8,2 m [ Integridad = L/1.782
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7.- CALCULO EN SITUACION DE INCENDIO.

Segun CTE DB SI Seguridad en caso de Incendio, se considera que la
resistencia al fuego es un elemento principal del edificio y esto es
suficiente si se trata de la clase indicada en la tabla 3.1. o 3.2 que
representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accidn
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado " Plantas altura de evacuacion del

de sétano edificio
<15 m €28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R120“

M| a resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos que no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en €l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

@ En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

®) R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.
“ R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de
riesgo especial integradas en los edificios (*)

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

™ No sera inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-
cion contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de riesgo especial es funcion
del uso del espacio existente bajo dicho suelo.

La estructura de cubierta sobre la piscina cumplira R30, al ser
cubierta ligera porque la carga de los cerramientos sobre la

estructura es inferior a 1kN/m2. En este caso, el peso estimado
que soporta es de 0.5kN/m2. (peso propio+paneles solares)

Tal como se indica el punto 3.2 de la seccion DB-SI-6 del CTE.

2 La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de |la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elemen-
tos que unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar
danos graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras
plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede enten-
derse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no
exceda de 1 kN/m?.
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L I L ier ra mplir R porque
el peso propio de los cerramientos es mayor a 1KN/m2 y por el
uso publico que soporta.

7.1.- Estructura de barras en madera maciza o laminado:

La capacidad de comprobar el uso de un elemento estructural de madera
se realiza por los métodos establecidos en DB-M, teniendo en cuenta las
reglas simplificadas establecidas en el DB-SI valorar:

a) en situacién de incendio es realiza mediante el método de la seccion
eficaz, definiendo la profundidad de carbonizacion der.

der=dcar+ko-do
Donde: dcar=B0't
do=7 mm
ko= 1 para un tiempo igual o mayor a 20 minutos.

Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, Bn, de maderas sin proteccion

Bn

(mm/min)
Coniferas y haya
Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m3 0,70
Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m® 0,80
Frondosas
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 |-<g;'m3 M 0,70
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica > 450 kg/m3 0,55
Madera microlaminada
Con una densidad caracteristica > 480 kg/'m3 0,70

™ Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/ma, se interpolara linealmente

b) Que la resistencia de calculo y los parametros de rigidez es
consideren constantes durante el incendio, tomando como tales
valores caracteristicas multiplicados por el factor k.

Madera Maciza k= 1.25
Madera Laminada Encolada
ks=1.15
Tableros derivados de madera ks= 1.15
Madera microlaminada (LVL) ks= 1.10
Unioneks elelsml%ntos laterales de madera i tableros derivados madera
fi= 1.
Uniones con placas de acero externas ks= 1.05

c) El factor de modificacion kmos=1 y coeficiente de seguridad =
Ym=1
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En este método se consideran las siguientes hipotesis implicitas:

e Se analizan, a efectos globales, solamente los elementos
estructurales individualmente en lugar de la estructura en global.

e Las condiciones de contorno y apoyo, para el elemento estructural,
se corresponden con las adoptadas para temperatura normal.

» No es necesario considerar las dilataciones térmicas en los
elementos de madera, aunque si en otros materiales.

El valor de calculo de los efectos de las acciones correspéndenos a una
situacidon extraordinaria, se determina mediante combinaciones de
acciones a partir de la expresion:

Zq”fe.j'G kj T Yp P +Ag+ryQi W Qg+ .212”"Q,i"|’2‘i ey
iz i

7.2.- Reduccion de la exposicion a fuego mediante elementos
expuestos inicialmente a fuego con placas de yeso laminado
adosadas directamente a estructura.

La zona de estructura donde la madera va protegida a fuego con placas
de yeso laminado de tipo A, F o H, con las juntas selladas o con aberturas
menores de 2 mm. El tiempo de inicio de la carbonizacién es el mismo
que el tiempo de fallo del revestimiento de proteccion que es: tcn= 2,8hp
-14. En caso de revestimientos compuestos por varias capas de panel se
ha de asegurar que estén unidas entre si y que su fallo se produzca de
manera simultdnea. El grueso de las juntas se evaluara en la capa
exterior.

El fallo del revestimiento de proteccidon contra el fuego puede pasar por
los siguientes motivos:

a) Carbonizacion o degradacion mecanica del material de
revestimiento en el caso de revestimientos de proteccidon contra el
fuego mediante paneles derivados de la madera y paneles de
madera maciza o placas de yeso laminado tipo A o H, se considera
como tiempo de fallo del revestimiento, tr, el tiempo en el que se
produce el inicio de la carbonizacion del elemento protegido, tc,
segun el parrafo anterior. En el caso de paneles de yeso laminado
tipo F tiene que ser el fabricante, mediante ensayos el que
proporcione tr, y ser suficiente para alcanzar los 30 minutos.

b) Insuficiente longitud de penetracion de los elementos de fijacion en
la zona carbonizada de la madera, para evitar el fallo por longitud
de penetracion insuficiente de la fijacién en la zona no carbonizada,
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la. Esta longitud sera al menos de 10 mm, y la longitud del elemento
de fijacion se determina por lrreqg= hp + dchar,n + Ia

c) Separacion o distancias inadecuadas de los elementos de fijacion.
La separacidn entre elementos no sera mayor que el minimo de los
siguientes valores: 200mm o 17-hp, la distancia al borde no ha de
ser mayor que 3-hp, ni menor que 1.5-hp 0 15mm (el menor de los
dos).

Para 30 minutos es necesario como minimo un grueso de 15 mm de placa
de yeso laminado, fijado con tirafondos de 3,5x60 con separaciones
maximas entre ellos de 200 mm y distancias a bordes entre 45 y 15 mm.

Para 90 min es necesario como minimo un grueso de 36 mm de placa de
yeso laminado, formado por dos capas de 18 mm. Cada capa se tiene que
fijar individualmente y las juntas se tienen que desfasar como minimo 60
mm, la primera capa fijada con tirafondos de 3.5x60 y la segunda con
tirafondos de 3.5x80.

Como opcién valida se aceptara la de utilizar sistemas constructivos
completos ensayados por fabricantes, en los que se aportara certificacion
de la instalacién en base al sistema preconizado por parte de la empresa
instaladora y su correspondiente ensayo de laboratorio aportado por el
propio fabricante del sistema en si.

La resistencia a fuego requerida a los elementos de compartimentacion
de incendios se mantendra en todos los puntos, incluyendo en los puntos
en los que la compartimentacion estd atravesada por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tubos, tuberias, etcétera... excluidas las
penetraciones que su seccion de paso no exceda de 50 cm2. Por esta
razén, se puede optar por una de las siguientes alternativas:

a) Tienen un elemento que, en caso de incendio, detendra
automaticamente el paso del fuego y en este punto garantiza una
resistencia al fuego de por lo menos la del elemento cruzado.

b) Elementos pasantes que tengan una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado.

En este caso no aplica, debido a que la exposicion a fuego de la
estructura de madera sera desnuda preferiblemente, a excepcion
de la mejora de la reaccion a fuego.

La solucion y detalles constructivos de proteccidon a fuego de la cubierta,
se definira en la parte de incendio de los cerramientos de la memoria del
proyecto, no siendo objeto de esta comprobacion. El arquitecto debera de
proyectar la solucion mas idonea para cumplir con estas prescripciones.
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A continuacidn, veremos unos resumenes de las comprobaciones de la
estructura frente y normativa para el caso en incendio frente a Estados
Limites dltimos situacion accidental a Incendio.

Vi 1 n rincipal ierta R30:

Razén de tensiones [+]

1.00
0.90

Méx : 0.84
Min : 0.00

Correas cubierta ligera R30

M— Razén de tensiones [-]

1.00
0.50
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30

" 020
. 0.10

0.00

Méx : 0.88
MéxRazén de tensiones: 0.88 Min : 0.00
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Pilares cubierta ligera R30

osr
nm]

o0
m4 ‘
o
nvzl
o
’
o

Jacenas cubierta pesada R90

004 005 om 005005 @ 00 020 006 005 005 010 003007 O

Méx Razon de tensiones: 083

008 005 0M

004 012 027

Razén de tensiones [+]

1.00
0.50
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00

Méx : 0.57
Min : 0.00

Razén de tensiones [+]

1.00
0.50
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Fr Ier

om

o

1
o

Razén de tensiones [-]

o
0”2 03 om 08 0w o020 02

Razén de tensiones [-]

[
0.90
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
006 0.30
0.20
0.10
0.00

Pilares + vigas R30 vestuario

: 0,97
: 0.00

Razén de tensiones [+]

1.00
0.50
0.80
0.70
0.50
0.50
0.40
0.30
020
0.10
0.00

Méx : 0.57
Min : 0.00
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En resumen,

e Toda la cubierta ligera de madera sobre la piscina principal cumple
la resistencia al fuego R-30 requerida en el CTE.

e La unién de las dos cubiertas, correspondiente a la viga Pratt,
cumple la resistencia al fuego R-90 al soportar cargas de la
cubierta pesada.

« Toda la cubierta pesada de madera, sobre las piscinas pequefas,
cumple R-90, segun CTE.

Todas las condiciones han sido revisadas, siendo la empresa responsable
ejecutora de la obra, la que velara por la correcta ejecucion, todo ello bajo
la supervision de la direccion facultativa correspondiente.

Todos los cambios deben ser aprobados por la direccidén facultativa.

No estdn dentro del alcance de este informe todo lo que no quede
perfectamente reflejado en este documento.

Esta justificacion consta de 27 paginas.

Barcelona, a 07 de junio de 2023

Firmado: Revisado y Firmado:

Ricard Soria Zulaica Josep Ramon Solé i Marzo
Arquitecto y jefe de proyectos de Dr. Arquitecte y Socio Director de
WINDMILL Structural Consultants, S.L.P. WINDMILL Structural Consultants, S.L.P.
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